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Óëüòðàñòðóêòóðíà ìîðôîëîã³ÿ ðàêóãðóäíî¿ çàëîçè (ÐÃÇ) âèâ÷åíà äîñèòü ïîâ-íî. Àëå äî öüîãî ÷àñó ³ñíóº íåâåëèêà ê³ëü-ê³ñòü ðîá³ò, ïðèñâÿ÷åíèõ óëüòðàñòðóê-òóðí³é ïàòîëîã³¿ ÐÃÇ ï³ñëÿ ïðîìåíåâî¿ òå-ðàï³¿ (ÏÒ) [1�5]. Çàëèøàþòüñÿ íåç�ÿñîâà-íèìè ïðîáëåìè â³äïîâ³äíîñò³ ïðîìåíåâèõçì³í ïóõëèíè íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó òàêë³òèííîìó ð³âíÿõ ï³ñëÿ ÏÒ, à òàêîæâïëèâó ð³çíèõ ðåæèì³â ÏÒ íà íîâîóòâî-ðåííÿ. Ùå íå âèçíà÷åíî, ÷è â³äáóâàþòü-ñÿ çì³íè íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ âòèõ êë³òèíàõ, ÿê³ â ñâ³òëîâîìó ì³êðî-ñêîï³ íå ìàþòü îçíàê ïðîìåíåâîãî óøêî-äæåííÿ íà êë³òèííîìó ð³âí³.Ö³ ïèòàííÿ íàáóâàþòü ïðàêòè÷íîãîçíà÷åííÿ ç îãëÿäó íà íåîáõ³äí³ñòü óäîñêî-íàëåííÿ ÏÒ ïóõëèí.Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷èòè îñîáëè-âîñò³ óëüòðàñòðóêòóðè ïðîìåíåâîãî ïà-

òîìîðôîçó ÐÃÇ äëÿ îïòèì³çàö³¿ éîãî ë³êó-â à í í ÿ . Ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ
Óëüòðàñòðóêòóðà ÐÃÇ âèâ÷åíà â 11 õâîðèõ, ÿêèõ íåï³ääàâàëè æîäíîìó âïëèâó, òà ó 12 ï³ñëÿ ÏÒ (ç íèõ 5 �ï³ñëÿ ÏÒ âåëèêèìè ôðàêö³ÿìè òà 7 � äð³áíèìè).Ïðîìåíåâó òåðàï³þ âåëèêèìè ôðàêö³ÿìè âèêîíóâàëè5 ðàç³â íà òèæäåíü ïî 5 Ãð íà ïóõëèíó òà ïî 4 Ãð íà ðå-ã³îíàðí³ ë³ìôàòè÷í³ âóçëè ï³õâîâî¿ ä³ëÿíêè. Ñóìàðíàîñåðåäêîâà äîçà (ÑÎÄ) íà ïóõëèíó  äîð³âíþâàëà 25 Ãð,íà ðåã³îíàðí³ ë³ìôàòè÷í³ âóçëè � 20 Ãð. Îäíî÷àñíîáóëî ïðîâåäåíî ïàòîã³ñòîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ðàêó óöèõ ïàö³ºíò³â äëÿ âèçíà÷åííÿ ã³ñòîëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè,ñòóïåíÿ çëîÿê³ñíîñò³ é óøêîäæåííÿ ðàêó ï³ñëÿ ÏÒ.Ïðîìåíåâó òåðàï³þ äð³áíèìè ôðàêö³ÿìè çä³éñíþâàëèïî 2 Ãð íà ïóõëèíó ³ ðåã³îíàðí³ ë³ìôîâóçëè 5 ðàç³â íàòèæäåíü äî ÑÎÄ 55�60 Ãð òà 48�50 Ãð â³äïîâ³äíî.Äëÿ âèêîíàííÿ óëüòðàñòðóêòóðíèõ çð³ç³â øìàòî÷êèïóõëèí ô³êñóâàëè â ãëþòàðàëüäåã³ä³ ç ïîäàëüøîþ äî-ô³êñàö³ºþ â 2%-íîìó ðîç÷èí³ OsO4 çà çàãàëüíîïðèé-íÿòîþ ìåòîäèêîþ. Ï³ñëÿ çíåâîäíåííÿ â ñïèðòàõ òà âè-òðèìêè â åïîíàðàëäèò³ çð³çè ãîòóâàëè íà óëüòðàòîì³ËÊÁ-4802À ç êîíòðàñòóâàííÿì óðàí³ë-àöåòàòîì òà öèò-ðàòîì ñâèíöþ çà Ðåéíîëüäñîì. Ïðåïàðàòè äîñë³äæóâà-ëè íà åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÅÌÂ-100Ë.

Characteristics of ultrastructure changes in breastcancer depending on rhythms of radiotherapy
Ò.Ï. ßêèìîâà².Ì. ÏîíîìàðüîâÎ.Ê. Êîíîíåíêî

Îñîáëèâîñò³ çì³íóëüòðàñòðóêòóðè ðàêó ãðóäíî¿çàëîçè â çàëåæíîñò³ â³ä ðèòì³âïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿²íñòèòóò ìåäè÷íî¿ ðàä³îëîã³¿³ì. Ñ.Ï. Ãðèãîð�ºâà ÀÌÍÓ,ì. Õàðê³â
Objective: To determine the ultrastructure characteristics ofradiation pathomorphosis in breast cancer (BC) with the purposeto optimize the treatment.Material and Methods: Pathohistological and ultrastructurestudy of BC before and after small- and large- fractionated radio-therapy (2 Gy and 5 Gy) was performed in 23 patients.Results: The ultrastructure of breast cancer was similar tonormal breast cell. In cancer, espesially ductal and low-differen-tiated, the number of cells with spontaneous necrosis was small.Radiotherapy caused appearance of injured nuclei and cytoplasm,which were especially prominent at radiotherapy with large frac-tions. After radiotherapy both injured and poorly injured cancercells were observed.Conclusion: The ultrastructure of breast cancer has the signsof normal secretory cells of this organ, cribrous cancer has ductalorigin as the signs of secretory cells are not traced in it. With lowdegrees of cancer differentiation its similarity to normal epi-thelium increases.Radiation lesion of BC is observed in all structural elements,mainly mitochondria, ribosomes and nuclei. Ultrastructure andlight radiation pathomorphosis is more pronounced after irradia-tion with large fractions.Key words: breast cancer ultrastructure, radiotherapy, dif-ferent rhythms.

Öåëü ðàáîòû: Îïðåäåëèòü îñîáåííîñòè óëüòðàñòðóêòóðû ëó-÷åâîãî ïàòîìîðôîçà ðàêà ãðóäíîé æåëåçû (ÐÃÆ) ñ öåëüþ îïòè-ìèçàöèè åãî ëå÷åíèÿ.Ìàòåðèàëû è ìåòîäû: Ïðîâåäåíî ïàòîãèñòîëîãè÷åñêîå èóëüòðàñòðóêòóðíîå èññëåäîâàíèå ÐÃÆ ðàçëè÷íîé ãèñòîñòðóê-òóðû äî è ïîñëå ëó÷åâîé òåðàïèè (ËÒ) äðîáíûìè è êðóïíûìèôðàêöèÿìè (2 è 5 Ãð) ó 23 áîëüíûõ.Ðåçóëüòàòû: Ðàê ãðóäíîé æåëåçû íà óëüòðàñòðóêòóðíîìóðîâíå èìååò ñõîäñòâî ñ íîðìàëüíûìè êëåòêàìè ãðóäíîé æåëå-çû. Ñëåäóåò îòìåòèòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êëåòîê ñ íàëè÷è-åì ñïîíòàííûõ íåêðîçîâ ïðè ðàêå, îñîáåííî ïðîòîêîâîì, è íèç-êóþ ñòåïåíü äèôôåðåíöèðîâêè. Ïîä âëèÿíèåì ËÒ â çíà÷èòåëü-íîé ÷àñòè êëåòîê âîçíèêàþò ïîâðåæäåíèÿ ÿäðà è öèòîïëàçìû,îñîáåííî âûðàæåííûå ïðè ëó÷åâîì âîçäåéñòâèè êðóïíûìèôðàêöèÿìè. Ïîñëå ËÒ âñòðå÷àþòñÿ êàê ïîâðåæäåííûå, òàê èìàëîïîâðåæäåííûå ðàêîâûå êëåòêè.Âûâîäû: Ðàê ãðóäíîé æåëåçû íà óëüòðàñòðóêòóðíîì óðîâ-íå èìååò ïðèçíàêè íîðìàëüíûõ ñåêðåòîðíûõ êëåòîê ýòîãî îðãà-íà, êðèáðîçíûé ðàê èìååò ïðîòîêîâûé ãåíåç, ïîñêîëüêó â íåìíå íàéäåíû ïðèçíàêè ñåêðåòîðíûõ êëåòîê. Ïî ìåðå óìåíüøåíèÿñòåïåíè äèôôåðåíöèðîâêè ðàêà ñõîäñòâî åãî óëüòðàñòðóêòóðûñ íîðìàëüíûì ýïèòåëèåì óòðà÷èâàåòñÿ. Ëó÷åâîå ïîâðåæäåíèåÐÃÆ êàñàåòñÿ âñåõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, îñîáåííî ìèòîõîí-äðèé, ðèáîñîì è ÿäåð. Ëó÷åâîé ïàòîìîðôîç íà óëüòðàñòðóêòóð-íîì è ñâåòîâîì óðîâíÿõ áîëüøå âûðàæåí ïîñëå îáëó÷åíèÿ êðóï-íûìè ôðàêöèÿìè.Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàñòðóêòóðà ðàêà ãðóäíîé æåëåçû,ëó÷åâàÿ òåðàïèÿ, ðàçíûå ðèòìû.
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Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Çàëåæíî â³ä ã³ñòîëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðèïóõëèíè ðîçïîä³ëÿëèñÿ òàêèì ÷èíîì:ïðîòîêîâèé ðàê, ó òîìó ÷èñë³ ç âèðàæåíèìïðîòîêîâèì êîìïîíåíòîì � 6, òóáóëÿð-íèé ðàê � 3, aäåíîêàðöèíîìà � 2, ÷àñòî÷-êîâèé ðàê � 3, êîëî¿äíèé � 2, êðèáðîç-íèé � 2, ìåäóëÿðíèé � 1. Ó 4 âèïàäêàõã³ñòîñòðóêòóðà ðàêó íå áóëà âåðèô³êîâàíà÷åðåç ðåãðåñ³þ ïóõëèí ï³ä âïëèâîì ÏÒ.Îòæå, ò³ëüêè ó 30% õâîðèõ ïðîìåíåâèéïàòîìîðôîç ÐÃÇ áóâ âèðàæåíèì. Ïîâíî¿ðåãðåñ³¿ ïóõëèí íå âèÿâëåíî â æîäíîìó ç12 âèïàäê³â ï³ñëÿ ÏÒ. Ðåøòà îáñòåæåíèõìàëà íåçíà÷íèé ïðîìåíåâèé ïàòîìîðôîç.Ïðîìåíåâèé ïàòîìîðôîç ÐÃÇ íà ñâ³òëî-âîìó ð³âí³ âèÿâëÿâñÿ ÿê ðåãðåñ³ÿ ïóõëèíòà çàì³ùåííÿ ¿õ ïàðåíõ³ìè ô³áðîçíîþ òêà-íèíîþ. Äèñòðîô³÷í³ âèðàæåí³ çì³íè êë³-òèí áóëè çíàéäåí³ ò³ëüêè ï³ñëÿ îïðîì³íþ-âàííÿ âåëèêèìè ôðàêö³ÿìè çà íàÿâíîñò³íèçüêîãî ñòóïåíÿ äèôåðåíö³þâàííÿ ïóõ-ëèí. Îñîáëèâî âèðàæåí³ òàê³ çì³íè áóëèâèÿâëåí³ ó âèïàäêàõ ïðîòîêîâîãî òà ìåäó-ëÿðíîãî ðàêó. Êë³òèíè íàáóâàëè âåëèêî-ãî ðîçì³ðó, ãðàíèö³ ÿäåð ³ öèòîïëàçìè ñòà-âàëè ñëàáî âèçíà÷åíèìè, ç�ÿâëÿëèñÿ æè-ðîâ³ âàêóîë³. Â äåÿêèõ êë³òèíàõ ÿäðà ñòà-âàëè ï³êíîòè÷íèìè,  â ³íøèõ â³äáóâàâñÿë³çèñ, õðîìàòîë³ç àáî ðåêñèñ. Àïîïòîçòðàïëÿâñÿ â ð³äê³ñíèõ âèïàäêàõ � ïðèíèçüêîäèôåðåíö³éîâàíèõ ðàêàõ (ìåäóëÿð-íèé ðàê). Îá�ºì ïóõëèíè ç àïîïòè÷íèìèò³ëàìè áóâ äóæå ìàëèì. Ï³ñëÿ ÏÒ äð³áíè-ìè ôðàêö³ÿìè äèñòðîô³÷í³ çì³íè áóëèì³í³ìàëüíèìè, à ñòóï³íü ðåãðåñ³¿ çá³ëü-ø è â ñ ÿ .Ïðè àíàë³ç³ óëüòðàñòðóêòóðè ÐÃÇ â³ä-çíà÷åíà ñõîæ³ñòü ðàêîâèõ êë³òèí ³ç íîð-ìàëüíèìè çàëîçèñòèìè, îñîáëèâî ïðè ðà-êàõ  ² ñò. çëîÿê³ñíîñò³. Òàê, ïîëÿðí³ñòüïóõëèííèõ êë³òèí ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³âáóëà çáåðåæåíà òà âèÿâëÿëèñÿ äåñìîñîìèé êë³òèíí³ êîíòàêòè òèïó «çàìîê»(ðèñ. 1). ßäðà � îâàëüíî¿ ôîðìè, õðîìà-òèí ðîçòàøîâàíèé ó íèõ äèôóçíî ÷è äåùîóù³ëüíåíèé ïî ïåðèôåð³¿ á³ëÿ êàð³îòåêè.Ó öèòîïëàçì³ � íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü â³ëü-íèõ ðèáîñîì, ì³òîõîíäð³é îâàëüíî¿ àáîîêðóãëî¿ ôîðìè ç íå÷èñëåííèìè êðèñòà-ìè. Â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ êë³òèí çíàõî-äèâñÿ äîáðå ðîçâèíóòèé êîìïëåêñ

Ãîëüäæ³, ë³ï³äí³ êðàïë³ âèçíà÷àëè ì³îåï³-òåë³àëüí³ êë³òèíè ç íàÿâí³ñòþ ì³îô³ëà-ìåíò³â, äîáðå ðîçâèíåíèì øåðåõàòèìåíäîïëàçìàòè÷íèì ðåòèêóëóìîì (ØÅÐ)³ ãåì³äåñìîñîìàìè â ìåìáðàí³.Ïðè ³íô³ëüòðóþ÷èõ ðàêàõ ïîì³ðíîãîñòóïåíÿ äèôåðåíö³þâàííÿ ²² ñò. çëîÿê³ñ-íîñò³ ê³ëüê³ñòü äåñìîñîì íåâåëèêà, ÿäðàïåðåâàæíî îâàëüíî¿ ôîðìè ç ³íâàã³íàö³ÿ-ìè, âåëèê³, ç ð³âíîì³ðíî ðîçòàøîâàíèì óÿäðàõ õðîìàòèíîì òà åëåêòðîííî-ù³ëüíè-ìè ÿäåðöÿìè ê³ëüê³ñòþ â³ä 1 äî 4. ßäåðöÿðîçòàøîâàí³ â ñåðåäèí³ ÿäðà àáî ïîáëèçóâ³ä êàð³îòåêè. Ì³òîõîíäð³¿ � îâàëüí³ àáîîêðóãë³ ç³ ñâ³òëèì ìàòðèêñîì, êðèñòè �íå÷èñëåíí³ é óêîðî÷åí³. Ó öèòîïëàçì³â³äçíà÷àþòüñÿ â³ëüí³ ðèáîñîìè òà ïîë³ðè-áîñîìè, âíóòð³êë³òèíí³ êàíàëüö³.Ïðè íèçüêîìó ñòóïåí³ äèôåðåíö³þâàí-íÿ ²²² ñò. çëîÿê³ñíîñò³ ðàêó âèÿâëÿëîñÿá³ëüøå âåëèêèõ ñâ³òëèõ êë³òèí ïîðÿä ³çìàëèìè òåìíèìè êë³òèíàìè. Ïîð³âíÿíî çðàêîì ìåíøîãî ñòóïåíÿ çëîÿê³ñíîñò³ ïðå-âàëþâàëè íåäèôåðåíö³éîâàí³ êë³òèíè çâåëèêèìè ÿäðàìè ç³ çâèâèñòèìè êîíòóðà-ìè, ³íâàã³íàö³ÿìè êàð³îëåìè. Êàð³îïëàç-ìà ïóõëèííèõ òêàíèí áóëà ïðîñâ³òëåíîþ,ÿäåðöÿ � âåëåòåíñüêèìè, åëåêòðîííî-ù³ëüíèìè ç îçíàêàìè äåç³íòåãðàö³¿ òà ïëÿ-ìèñòîãî âèãëÿäó. Ì³òîõîíäð³é ÷àñòî áóëîáàãàòî àáî âîíè ðîçòàøîâóâàëèñÿ îêðåìîé ìàëè óêîðî÷åí³ êðèñòè, ùî ìîæå ñâ³ä÷è-òè ïðî çíà÷íó ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòüêë³òèí [5�8]. Ïðè íèçüêîìó ñòóïåí³ äèôå-ðåíö³þâàííÿ ðàêó ì³îåï³òåë³é íå ³äåíòè-ô³êîâàíî â æîäíîìó âèïàäêó. Â ìàñ³ ïóõ-ëèííèõ êë³òèí òðàïëÿëèñÿ  êàï³ëÿðè, åí-äîòåë³é ÿêèõ ò³ñíî ïðèëÿãàâ äî ïóõëèí-íèõ êë³òèí, ÿê³ öèòîïëàçìàòè÷íèìè ïàðî-ñòêàìè ïðîíèêàëè â ïðîñâ³òîê ñóäèí(ðèñ. 2). Òàêà ì³êðîñêîï³÷íà êàðòèíà õà-ðàêòåðíà äëÿ ÷àñòî÷êîâîãî òà ïðîòîêîâî-ãî ðàêó íèçüêîãî ñòóïåíÿ äèôåðåíö³þâàí-íÿ, ìåäóëÿðíîãî ðàêó.Êë³òèíè ëîáóëÿðíîãî ÐÃÇ ìàþòü ìàëîäåñìîñîì, ñâ³òëó öèòîïëàçìó, çíà÷íó çâè-âèñò³ñòü êàð³îëåìè, íåð³âíîì³ðíî ðîçòà-øîâàíèé õðîìàòèí. Öèòîïëàçìà � á³äíàíà îðãàíåëè ç íå÷èñëåííèìè ì³êðîâåçèêó-ëàìè é ì³òîõîíäð³ÿìè, ÿê³ ìàþòü óêîðî-÷åí³ êðèñòè. ×àñòî âèÿâëÿëè âíóòð³êë³-òèíí³ êàíàëüö³ ç ð³äêèìè ì³êðîâîðñèíêà-ìè, ³íîä³ â êë³òèíàõ çíàõîäèëè ì³êðîô³á-ðèëè, ùî óòâîðþâàëè ôîêóñè óù³ëüíåííÿ.
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Â ì³æêë³òèííîìó ïðîñòîð³ òðàïëÿëèñÿîêðåì³ êðàïë³ æèðó, êë³òèííèé äåòðèò,íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü âîëîêîí êîëàãåíó.Îñîáëèâ³ñòþ êîëî¿äíîãî ðàêó º íà-ÿâí³ñòü ØÅÐ òà ÷èñëåííèõ ë³çîñîì, ùîñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íó ôóíêö³îíàëüíó àê-òèâí³ñòü öèõ êë³òèí. Ïîðÿä ³ç öèì º âåëèê³êë³òèíè ç íå÷³òêîþ îäèíàðíîþ ìåìáðà-íîþ, ãóñòî çàïîâíåíîþ ãðàíóëàìè öèòî-ïëàçìè. Êë³òèíè êîëî¿äíîãî òà êðèáðîçíî-ãî ðàêó ÷àñòêîâî ïîä³áí³ çà ñòðóêòóðîþ.Êð³ì òîãî, ó âèïàäêàõ êðèáðîçíîãî òàïàï³ëÿðíîãî ðàêó ÷àñòî âèÿâëÿºòüñÿîñëèçíåííÿ òà íàáðÿê ñòðîìè, ùî ïåðåäáà-÷àº ºäèíèé ã³ñòîãåíåç êðèáðîçíèõ ³ êîëî¿ä-

íèõ êàðöèíîì, õî÷à ïåðø³ ³íîä³ â³äíîñÿòüäî êàðöèíîì ïðîòîêîâîãî ãåíåçó [9].Ìåäóëÿðíèé ðàê, ÿê ³ ðåøòà, ìàº âåëèê³ÿäðà ç òîðî÷êóâàòèìè êðàÿìè òà ãëèáîêè-ìè ³íâàã³íàö³ÿìè êàð³îòåêè. Öèòîïëàç-ìà á³äíà íà îðãàíåëè ç äð³áíèìè, íå÷è-ñëåííèìè ì³òîõîíäð³ÿìè ç ïîîäèíîêèìèóêîðî÷åíèìè êðèñòàìè. Êë³òèíè ìåäó-ëÿðíîãî ðàêó ïåðåáóâàþòü ó áåçïîñåðåäí³éáëèçüêîñò³ äî êàï³ëÿð³â ³ ïàðîñòêàìè çà-íóðþþòüñÿ ó ïðîñâ³òîê êàï³ëÿð³â. Ó âè-ïàäêàõ ðåø³ò÷àñòîãî ðàêó âèÿâëÿþòü åï³-òåë³àëüí³ êë³òèíè íåñåêðåòîðíîãî òèïó,ÿäðà ÿêèõ ìàþòü íåð³âíîì³ðíå ðîçòàøó-âàííÿ õðîìàòèíó, óù³ëüíåíîãî á³ëÿ êà-

Ðèñ. 4 � Ðàê ãðóäíî¿ çàëîçè ï³ñëÿ ÏÒ âåëèêèìè ôðàêö³ÿìè.Ë³çèñ ÿäåðíî¿ òà öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè, îñåðåäêîâå ðîç-òàøóâàííÿ íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ õðîìàòèíó, ½17900Fig. 4 � BC after large-fraction radiotherapy. Lysis of thenuclear and cytoplasmatic membrane, focal location of smallamount of chromatine, ½17900

Ðèñ. 3 � Ðàê ãðóäíî¿ çàëîçè ï³ñëÿ ÏÒ. Ñåðåä çðóéíîâàíèõêë³òèí âèä³ëÿþòüñÿ âåëèê³ êðàïë³ æèðó òà íîâîóòâîðåí³ êîëà-ãåíîâ³ âîëîêíà, ½13000Fig. 3 � BC after treatment. Large collagen fibers are seenamong destroyed cells, ½13000

Ðèñ. 2 � Ðàêîâ³ êë³òèíè çàíóðþþòüñÿ ó ïðîñâ³òîê êðîâîíîñ-íîãî êàï³ëÿðà (ðàê íèçüêîãî ñòóïåíÿ äèôåðåíö³þâàííÿ, ²²² ñò.çëîÿê³ñíîñò³), ½2700Fig. 2 � Cancer cells in the lumen of the capillary in low-differentiated cancer (stage 3 of malignancy), ½2700
Ðèñ. 1 � Ðàê ãðóäíî¿ çàëîçè âèñîêîãî ñòóïåíÿ äèôåðåíö³þâàí-íÿ ïðè ² ñò. çëîÿê³ñíîñò³. Ò³ñí³ êë³òèíí³ êîíòàêòè òèïó «çàìîê»òà äåñìîñîìè, ½2700Fig. 1 � Highly differentiated BC, stage 1 of malignancy. Densecellular contacts of "lock" type and desmosomes, ½2700
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ð³îòåêè. Êàð³îòåêà äåÿêèõ êë³òèí ìàº âå-ëèê³ âàêóîë³. Â ³íøèõ êë³òèíàõ ïðè íå-çì³íåíîìó ÿäð³ â³äñóòí³ ïëàçìîëåìà òàîðãàíåëè, â ì³æêë³òèííîìó ïðîñòîð³â³ëüíî çíàõîäÿòüñÿ âåëèê³ êðàïë³ æèðó.Òàê³ êë³òèíè ðîçòàøîâàí³ â öåíòðàëüí³é÷àñòèí³ ïðîòîê á³ëÿ áåçñòðóêòóðíèõ íå-êðîòè÷íèõ ìàñ. Ì³òîõîíäð³¿ òà öèñòåðíèØÅÐ ðîçøèðåí³, ïðîñâ³òëåí³.Òàêèì ÷èíîì, ïðè âèâ÷åíí³ óëüòðà-ñòðóêòóðè ÐÃÇ âèÿâëÿþòüñÿ îçíàêè ³íòåí-ñèâíîãî ìåòàáîë³çìó êë³òèí ïóõëèíè, ùîìîæíà ââàæàòè çàãàëüíîþ õàðàêòåðèñòè-êîþ. Âò³ì äëÿ ð³çíèõ ã³ñòîñòðóêòóð ðàêóçíàéäåí³ ñïåöèô³÷í³ ðèñè. Òàê, äëÿ êîëî-¿äíîãî ðàêó � öå íàÿâí³ñòü âåëüìè ðîçâè-íåíîãî ØÅÐ; äëÿ ÷àñòî÷êîâîãî � äóæå âå-ëèê³ ÿäåðöÿ é ïðîíèêíåííÿ êë³òèí òà ¿õïàðîñòê³â ó ïðîñâ³òîê êðîâîíîñíèõ êàï³-ëÿð³â, à òàêîæ çâèâèñòà êàð³îòåêà; äëÿêðèáðîçíîãî � ñõèëüí³ñòü äî ñïîíòàííî-ãî íåêðîçó òà â³äñóòí³ñòü îçíàê ñåêðåö³¿ âêë³òèíàõ. Ñïîíòàíí³ íåêðîçè õàðàêòåðí³é äëÿ ³íøèõ ðàê³â, àëå ¿õ ³íòåíñèâí³ñòüíåâåëèêà. Êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ó ïóõëè-íàõ íå äóæå áàãàòî, îñîáëèâî ïðè íèçüêî-äèôåðåíö³éîâàíèõ ðàêàõ.Ï³ñëÿ ÏÒ óëüòðàñòðóêòóðà ðàêîâèõêë³òèí ñòàº ùå á³ëüø ìîçà¿÷íîþ, àëåíàéá³ëüø³ çì³íè âèÿâëÿþòüñÿ â ÿäðàõ. Çàçíà÷íî¿ ðåãðåñ³¿ êë³òèí, êîëè ã³ñòîñòðóê-òóðó âåðèô³êóâàòè íåìîæëèâî, ÿäðà ïóõ-ëèííèõ êë³òèí ìàéæå ïîçáàâëåí³ õðîìà-òèíó, ðîçòàøîâàíîãî âóçüêîþ ñìóæêîþíàâêîëî êàð³îòåêè. Öå ìîæå â³äáèâàòèñÿíà ðåïðîäóêòèâí³é òà ôóíêö³îíàëüí³é àê-òèâíîñò³ êë³òèí. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ÿäåð-íà îáîëîíêà çðóéíîâàíà, â ÷àñòèíè êë³òèíÿäðà ï³êíîòè÷í³. Îñîáëèâ³ñòþ ïðîìåíåâî¿ðåàêö³¿ ÿäåð º ïîÿâà â íèõ ïàðíèõ óòâîðåíüîêðóãëî¿ ôîðìè ó âèãëÿä³ «â³÷îê», ùîñêëàäàþòüñÿ ç äð³áíèõ çåðåí, ÷àñòèíàÿêèõ ðîçòàøîâàíà äèôóçíî, à ÷àñòèíà �óòâîðþº ê³ëüöÿ. Ó âñ³õ âèïàäêàõ óñåðå-äèí³ öèõ óòâîðåíü º öåíòðàëüí³ á³ëüø âå-ëèê³ ãðàíóëè. ¯õ ïðèðîäà ïîâ�ÿçàíà ç àãðå-ãàö³ºþ òà äåçîðãàí³çàö³ºþ õðîìàòèíó,âîíè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè ðàêàõ ð³çíî¿ã³ñòîñòðóêòóðè òà â òèõ âèïàäêàõ, êîëè÷åðåç ðåãðåñ³þ ïóõëèí ¿õ ã³ñòîëîã³÷íàñòðóêòóðà íå âèçíà÷àºòüñÿ. Ì³òîõîíäð³¿ âñåêðåòîðíèõ êë³òèíàõ ìàþòü ïðîñâ³òëå-íèé ìàòðèêñ ³ ïîâí³ñòþ ïîçáàâëåí³ êðèñò.Ó ãðàíóëÿðíîìó ðåòèêóëóì³ é êîìïëåêñ³

Ãîëüäæ³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âàêóîë³çàö³ÿöèñòåðí, êàíàëüö³â, âåçèêóë. Ñåðåä â³ëüíîðîçòàøîâàíèõ îðãàíåë çðóéíîâàíèõ ïóõ-ëèííèõ êë³òèí âèÿâëÿþòüñÿ êðàïë³ æèðóòà âåëèêà ê³ëüê³ñòü íîâîóòâîðåíèõ êîëà-ãåíîâèõ âîëîêîí (ðèñ. 3). Îñîáëèâî âèðàç-íî çì³íþºòüñÿ ñòðóêòóðà êë³òèí ï³ñëÿîïðîì³íþâàííÿ âåëèêèìè ôðàêö³ÿìè.Ï³ñëÿ ÏÒ äð³áíèìè ôðàêö³ÿìè ÿäåðíàìåìáðàíà á³ëüøîñò³ êë³òèí ðóéíóºòüñÿ.Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ë³çèñ êë³òèííèõ ìåìáðàí,ãîìîãåí³çàö³ÿ ñòðóêòóð öèòîïëàçìè, ¿¿âàêóîë³çàö³ÿ, äåñòðóêö³ÿ îðãàíåë (ðèñ. 4).Ó ñòðîì³ � ë³ìôîöèòè ç íå÷èñëåííèìèîðãàíåëàìè òà ìàêðîôàãàìè, äåÿê³ ç �âèðàæåíèìè äèñòðîô³÷íèìè çì³íàìè, êà-ð³îðåêñèñîì, äåñòðóêö³ºþ óëüòðàñòðóê-òóð, êîíäåíñàö³ºþ õðîìàòèíó á³ëÿ êàð³î-òåêè. ×àñòèíà ìàêðîôàã³â çíàõîäèòüñÿïîðÿä ³ç  ïóõëèííèìè êë³òèíàìè ³ ìàº âå-ëèê³ ë³çîñîìè é âàêóîë³. Ñåðåä ñòðîìàëü-íèõ êë³òèí áàãàòî ô³áðîáëàñò³â ç äîáðåðîçâèíåíèì ØÅÐ, ÷èñëåííèìè âàêóîëÿìèòà ë³çîñîìàìè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ ó÷àñòüâ óòèë³çàö³¿ ðîçïàäó êë³òèí íîâîóòâîðåí-íÿ. Âñ³ ïóõëèíí³ êë³òèíè ï³ñëÿ ÏÒ ïåðå-áóâàþòü ïîñåðåä õàîòè÷íî ðîçòàøîâàíèõòîíêèõ êîëàãåíîâèõ âîëîêîí íîâîóòâîðå-íî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.Âèÿâëÿþòüñÿ òàêîæ ðàêîâ³ êë³òèíè çíåçì³íåíîþ ñòðóêòóðîþ ÿäåð, õðîìàòèíÿêèõ äð³áíîçåðíèñòèé, äèôóçíî ðîçòàøî-âàíèé ó ÿäð³ ïîðÿä ³ç âåëèêèìè óù³ëüíå-íèìè ÿäåðöÿìè. Â öèòîïëàçì³ òàêèõ êë³-òèí äîáðå ðîçâèíåíèé ØÅÐ, ì³ñöÿìè çðîçøèðåíèìè ïîðîæíèíàìè. Ö³ êë³òèíè ³º äæåðåëîì ðåöèäèâ³â òà ìåòàñòàç³â ïóõ-ëèí, à òàêîæ ñâ³ä÷åííÿì òîãî, ùî ÏÒ íå ºðàäèêàëüíèì çàñîáîì ë³êóâàííÿ ÐÃÇ,íàâ³òü çà çíà÷íîãî ïðîìåíåâîãî óøêî-äæåííÿ. Ïðîìåíåâà òåðàï³ÿ, âò³ì, º íåîá-õ³äíîþ, îñê³ëüêè âîíà çíà÷íî óøêîäæóº³ ïàðåíõ³ìó ïóõëèí, ³ ñóäèííå ðóñëî [10].Öå, íà äóìêó À.Â. Ñìîëüÿííèêîâà [7],º íàéâðàçëèâ³øèì ïðè ÏÒ ïóõëèí, à óðà-æåííÿ òà ñêëåðîç ñóäèí çàïîá³ãàº ìåòàñòà-çóâàííþ. Çà íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè,ïðîìåíåâ³ çì³íè â êàï³ëÿðàõ íàéçíà÷í³ø³íà êë³òèííîìó òà óëüòðàñòðóêòóðíîìóð³âí³: îðãàíåëè öèòîïëàçìè åíäîòåë³þ âà-êóîë³çóþòüñÿ ³ ç�ÿâëÿþòüñÿ êðàïë³ æèðó.ßäðà êë³òèí çá³ëüøóþòüñÿ â ðîçì³ð³, õðî-ìàòèí ñòàº áðèëàñòèì ³ ðîçòàøîâóºòüñÿïîáëèçó ÿäåðíî¿ ìåìáðàíè. Áàçàëüíà ìåì-
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áðàíà êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â ì³ñöÿìèâòðà÷àº ìåæ³, ñòàº íàáðÿêëîþ é ðîçïóøå-íîþ. Êîëàãåíîâ³ âîëîêíà � ð³çíî¿ òîâùè-íè, ì³ñöÿìè äåçîðãàí³çîâàí³, ïðåäñòàâëåí³äð³áíîãðàíóëÿðíèì ìàòåð³àëîì. Äî ë³ì-ôàòè÷íèõ êàï³ëÿð³â áåçïîñåðåäíüî ïðèëÿ-ãàþòü ðàêîâ³ êë³òèíè, ÿê³ ù³ëüíî êîíòàê-òóþòü ç åíäîòåë³ºì êàï³ëÿð³â.Îòæå, ï³äñóìîâóþ÷è ðåçóëüòàòè óëüòðà-ñòðóêòóðíîãî àíàë³çó ÐÃÇ, ìîæíà ä³éòèâèñíîâêó, ùî îðãàíîñïåöèô³÷í³ îñîáëè-âîñò³ åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí ðàêó (âíóòð³-êë³òèíí³ êàíàëüö³, ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè) òàòêàíèííîñïåöèô³÷í³ îçíàêè (ïðîòîêîïî-ä³áí³ ñòðóêòóðè, ì³êðîâîðñèíêè) çáåð³ãà-þòüñÿ é ï³ñëÿ ÏÒ. Íàéâèðàæåí³ø³ çì³íèâèçíà÷àþòüñÿ â ÿäðàõ òà ì³òîõîíäð³ÿõïóõëèííèõ êë³òèí. Ñòóï³íü âèäèìîãî ïðî-ìåíåâîãî óøêîäæåííÿ ÷³òê³øå ³ êðàùåâèÿâëÿºòüñÿ â ïóõëèíàõ, îïðîì³íåíèõâåëèêèìè ôðàêö³ÿìè (ïî 5 Ãð ïðîòÿãîì5 äí³â). Çì³íè óëüòðàñòðóêòóðè ñóäèííèõñò³íîê ïåâíèì ÷èíîì âïëèâàþòü íà ïðî-íèêí³ñòü òêàíèí, ùî ìîæå ïîçíà÷èòèñÿ íàîêñèãåíàö³¿ ïóõëèíè, ¿¿ ìåòàáîë³çì³ òàîïîñðåäêîâàíî � íà ¿¿ çðîñòàíí³ é ðîçâèò-êó ïîðÿä ³ç áåçïîñåðåäíüîþ ä³ºþ ³îí³çó-âàëüíî¿ ðàä³àö³¿ íà ïàðåíõ³ìó.Âèñíîâêè
1. Íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ ÐÃÇ ìàºñï³ëüí³ îçíàêè ç åï³òåë³ºì, ç ÿêîãî â³íïîõîäèòü, àëå ç³ çá³ëüøåííÿì çëîÿê³ñíîñò³ïóõëèíè öÿ ñõîæ³ñòü çìåíøóºòüñÿ ³ ì³î-åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè çíèêàþòü.2. Ðàêè ð³çíî¿ ã³ñòîëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðèìàþòü ñï³ëüí³ òà â³äì³íí³ ñòðóêòóðí³ ðè-ñ è .3. Êðèáðîçíèé ðàê íå ìàº êë³òèí ç îçíà-êàìè ñåêðåòîðíîãî åï³òåë³þ ³ ìàº ïðîòîêî-âå ïîõîäæåííÿ.4. Ïðè ÏÒ âåëèêèìè ôðàêö³ÿìè ñòóï³íüóøêîäæåííÿ ðàêîâèõ êë³òèí çíà÷íî âèðà-æåí³øèé, í³æ ïðè ë³êóâàíí³ äð³áíèìèô ð à ê ö ³ ÿ ì è .5. Ï³ñëÿ âñ³õ ðèòì³â ÏÒ ó ïóõëèíàõ çà-ëèøàºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü íåóøêîäæå-íèõ êë³òèí, òîìó âèá³ð ÏÒ ìàº âðàõîâóâà-òè é òåðì³í âèêîíàííÿ îïåðàö³¿.6. Âèõîäÿ÷è ç àíàë³çó óëüòðàñòðóêòóð-íîãî ïðîìåíåâîãî ïàòîìîðôîçó, â îïåðà-áåëüíèõ âèïàäêàõ ïåðåâàãó ñë³ä â³ääàâàòèÏÒ âåëèêèìè ôðàêö³ÿìè.
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