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ðîôè [1�4].Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ä³ÿ ³îí³çóâàëüíî¿ ðàä³-àö³¿ (²Ð) ó âåëèêèõ äîçàõ, ÿê³ çàãðîæóþòü æèòòº-çäàòíîñò³ îðãàí³çìó, äîñèòü äîáðå âèâ÷åíà é³ñíóº áàãàòèé ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë äëÿ õàðàêòå-ðèñòèêè ìåõàí³çì³â ä³¿ íèçüêî³íòåíñèâíî¿ ðàä³-àö³¿, ºäèíî¿ òåîð³¿, ÿêà á çàäîâ³ëüíî ïîÿñíþâàëà

Ðîçâèòîê êðèøòàëèêîâèõïîìóòí³íü óíàñë³äîê õðîí³÷íî¿ä³¿ íà êðîë³â ³êñ-âèïðîì³íåííÿâ íèçüêèõ äîçàõòà ïîë³õðîìíîãî ñâ³òëà².Ï. Ìåòåë³öèíà
²íñòèòóò î÷íèõ õâîðîá³ òêàíèííî¿ òåðàï³¿³ì. Â.Ï. Ô³ëàòîâàÀÌÍ Óêðà¿íè,ì. Îäåñà Development of lens opacifications as a resultof chronic irradiation of rabbits with small dosesof õ-rays and polychromatic light

Objective: To find out the correlation between metabolic disturbances inthe eye tissues and development of lens opacifications as a result of chronicirradiation of rabbits with small doses of ionizing radiation and polychromaticlight.Material and Methods: We studied the existence and the degree ofexpression of correlation between metabolic disturbances in the eye tissues,blood and liver (changes in activity of ATP-ase, ceruloplasmin, concetrationof free amino nitrogen, ascorbic acid and resistance of erythrocytes tohydrogen peroxide) and development of lens opacities (by the data ofbiomicroscopy), during chronic irradiation of animals with small doses ofionizing radiation and polychromatic light, using the methods of variationstatistics, correlational and factorial analysis.Results: Irradiation of animals with ionizing radiation and polychromaticlight, separately or in combination caused development of lens opacities,which appeared earlier during combined action of these factors; the degreeof their expression and the speed of development was higher. The sensitivityof animals to the radioactive factors used was determined by the initial levelof metabolic provision of the organism and the degree of expression ofmetabolic disturbances in the eye structures correlated with the intensity oflens opacities. We found the dependence of expression of metabolicdisturbances in the blood of animals in the dynamic of their irradiation onexperimental influences. We found the number of statistically significantlinks between biochemical parameters of blood, the change of whichsignificantly correlate with applied radioactive factors and investigatedparameters in eye tissues.Conclusion: Combined irradiation of rabbits with ionizing radiation andpolychromatic light produces more expressed cataractogenic effect, whencompared with separate influence. Statistically significant changes of activityof ATP-ase, ceruloplasmin, concentration of ascorbic acid and free aminonitrogen in the eye tissues, blood and liver of irradiated animals is an evidenceof their participation in the mechanism of realization of damage action of usedradioactive and light factors.Key words: ionizing radiation, polychromatic light, chronic radiation, eyetissues, metabolic parameters, statistical analysis.

Öåëü ðàáîòû: Âûÿâèòü ñâÿçü ìåæäó íàïðàâëåííîñòüþ è èíòåíñèâ-íîñòüþ ìåòàáîëè÷åñêèõ íàðóøåíèé â ñòðóêòóðàõ ãëàçà è ðàçâèòèåì õðó-ñòàëèêîâûõ ïîìóòíåíèé ïðè õðîíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà æèâîòíûõðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ (ÐÈ) â ìàëûõ äîçàõ è ïîëèõðîìíîãî ñâåòà(ÏÑ).Ìàòåðèàëû è ìåòîäû: Ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè, êîð-ðåëÿöèîííîãî è äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà èññëåäîâàëè íàëè÷èå è ñòå-ïåíü âûðàæåííîñòè ñâÿçè ìåæäó ìåòàáîëè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè âñòðóêòóðàõ ãëàçà, êðîâè è ïå÷åíè (èçìåíåíèå àêòèâíîñòè Nà-, Ê-ÀÒÔà-çû, öåðóëîïëàçìèíà, ñîäåðæàíèÿ ñâîáîäíîãî àìèííîãî àçîòà, àñêîðáè-íîâîé êèñëîòû, ðåçèñòåíòíîñòè ýðèòðîöèòîâ ê ïåðîêñèäó âîäîðîäà) èðàçâèòèåì õðóñòàëèêîâûõ ïîìóòíåíèé (ïî äàííûì áèîìèêðîñêîïèè)ïðè õðîíè÷åñêîì äåéñòâèè íà æèâîòíûõ ÐÈ â ìàëûõ äîçàõ è ÏÑ.Ðåçóëüòàòû: Ðåíòãåíîâñêîå îáëó÷åíèå æèâîòíûõ è âëèÿíèå ÏÑñàìîñòîÿòåëüíî èëè ñî÷åòàííî âûçûâàåò ðàçâèòèå ïîìóòíåíèé õðóñòà-ëèêà, êîòîðûå ïðè êîìáèíèðîâàííîì âîçäåéñòâèè ïîÿâëÿþòñÿ ðàíüøåè èìåþò áîëüøóþ ñòåïåíü âûðàæåííîñòè è ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ. ×óâñòâè-òåëüíîñòü æèâîòíûõ ê èñïîëüçîâàííûì ëó÷åâûì ôàêòîðàì îïðåäåëÿåò-ñÿ èñõîäíûì óðîâíåì ìåòàáîëè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè îðãàíèçìà, àñòåïåíü âûðàæåííîñòè ìåòàáîëè÷åñêèõ íàðóøåíèé â ñòðóêòóðàõ ãëàçàêîððåëèðóåò ñ èíòåíñèâíîñòüþ õðóñòàëèêîâûõ ïîìóòíåíèé. Âûÿâëåíàçàâèñèìîñòü âûðàæåííîñòè ìåòàáîëè÷åñêèõ èçìåíåíèé â êðîâè æèâîò-íûõ â äèíàìèêå îáëó÷åíèÿ îò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âîçäåéñòâèé. Îòìå-÷åí ðÿä äîñòîâåðíî çíà÷èìûõ ñâÿçåé ìåæäó áèîõèìè÷åñêèìè ïàðàìåò-ðàìè êðîâè, èçìåíåíèå êîòîðûõ äîñòîâåðíî êîððåëèðóåò ñ ïðèìåíåííû-ìè ëó÷åâûìè ôàêòîðàìè, è èññëåäóåìûìè ïàðàìåòðàìè â ñòðóêòóðàõãëàçà.Âûâîäû: Ñî÷åòàííîå âëèÿíèå íà êðîëèêîâ ÐÈ è ÏÑ îêàçûâàåò áîëååâûðàæåííûé êàòàðàêòîãåííûé ýôôåêò, ÷åì èõ èçîëèðîâàííîå âîçäåé-ñòâèå. Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòè Nà-, Ê-ÀÒÔà-çû, öåðóëîïëàçìèíà, ñîäåðæàíèÿ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû è ñâîáîäíîãîàìèííîãî àçîòà â òêàíÿõ ãëàçà, êðîâè è ïå÷åíè îáëó÷åííûõ æèâîòíûõñâèäåòåëüñòâóåò îá ó÷àñòèè èõ ìåòàáîëèòîâ â ìåõàíèçìàõ ðåàëèçàöèèïîâðåæäàþùåãî õðóñòàëèê äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî è ñâåòîâîãî ôàêòî-ðîâ. Èñõîäíîå ñîñòîÿíèå àêòèâíîñòè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿ-åòñÿ îïðåäåëÿþùèì â ìåõàíèçìàõ ðåçèñòåíòíîñòè æèâîòíûõ ê èññëåäó-åìûì ëó÷åâûì ôàêòîðàì.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå, ïîëèõðîìíûé ñâåò, õðî-íè÷åñêîå îáëó÷åíèå, ñòðóêòóðû ãëàçà, ìåòàáîëè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ñòà-òèñòè÷åñêèé àíàëèç.

×èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ îñòàíí³õ ðîê³â ñâ³ä÷àòüïðî â³ðîã³äí³ çì³íè ñòðóêòóðè ôóíêö³îíàëüíî¿ òàîðãàí³÷íî¿ ïàòîëîã³¿ îðãàíà çîðó, â òîìó ÷èñë³çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè êðèøòàëèêîâèõ ïîìóòí³íü,ïðèñêîðåííÿ ¿õ ðîçâèòêó òà âèÿâëåííÿ â ìîëîä-øîìó â³ö³ ó íàñåëåííÿ, ÿêå ïîñòðàæäàëî ò³ºþ ÷è³íøîþ ì³ðîþ âíàñë³äîê ×îðíîáèëüñüêî¿ êàòàñò-
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âñ³ â³äîì³ á³îëîã³÷í³ åôåêòè ²Ð, íà ñüîãîäí³ íåìàº.ª ïîâ³äîìëåííÿ ïðî âïëèâ ²Ð ó íèçüêèõ äîçàõ íàìåòàáîë³÷í³ ïðîöåñè â êë³òèí³, â òîìó ÷èñë³ íà³íòåíñèâí³ñòü â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â, ñòàíïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíî¿ ð³âíîâàãè,ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ ïàðàìåòðè ìåìáðàí,ñòðóêòóðó òà ð³âåíü àêòèâíîñò³ ð³çíèõ ôåðìåíò³â,ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âàãîì³ ïîðóøåííÿ ìåòàáîë³÷íî-ãî ãîìåîñòàçó â ìåõàí³çìàõ ðåàë³çàö³¿ âïëèâó ²Ðíà á³îëîã³÷í³ îá�ºêòè [5�9]. Âò³ì õàðàêòåð ä³¿ ²Ðó ìàëèõ äîçàõ íà êðèøòàëèê âèâ÷åíèé íåäîñòàò-íüî. Ðàí³øå ìè ïîêàçàëè, ùî äîäàòêîâå ðåíòãå-í³âñüêå îïðîì³íåííÿ (ÐÎ) êðîë³â ó ìàëèõ äîçàõñïðèÿº çíà÷íî á³ëüø ðàííüîìó âèíèêíåííþ òàïðèñêîðåíîìó ôîðìóâàííþ ñâ³òëîâî¿ êàòàðàêòè.Ïðè öüîìó ïîñèëþþòüñÿ çì³íè ìåòàáîë³÷íèõïðîöåñ³â, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòü ðîçâèòîê ñâ³òëî-³íäóêîâàíèõ ïîìóòí³íü êðèøòàëèêà, â òîìó ÷èñë³é àêòèâíîñò³ äåÿêèõ åíçèì³â, êîìïîíåíò³â àíòè-îêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè, ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëü-íèõ ïàðàìåòð³â ìåìáðàí êðîâ³ òà ñòðóêòóð îêà[10].Ó äàíîìó äîñë³äæåíí³ ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòà-òè ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó çàçíà÷åíèõ çì³í, ïðîâå-äåíîãî çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ ìåòîä³â, ç ìå-òîþ âèÿâèòè çâ�ÿçîê ì³æ ñïðÿìîâàí³ñòþ òà ³íòåí-ñèâí³ñòþ ìåòàáîë³÷íèõ ïîðóøåíü ó ñòðóêòóðàõîêà, êðîâ³, ïå÷³íö³ é ðîçâèòêîì êðèøòàëèêîâèõïîìóòí³íü ïðè õðîí³÷í³é ä³¿ íà êðîë³â ðåíòãåí³-âñüêîãî âèïðîì³íåííÿ (ÐÂ) â ìàëèõ äîçàõ òà ïîë-³õðîìíîãî ñâ³òëà (ÏÑ).Ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ
Îá�ºêòîì äîñë³äæåííÿ áóëè ïðåäñòàâëåí³ â ôîðìàë³çîâàí³éôîðì³ äàí³ á³îõåì³÷íîãî àíàë³çó ³ á³îì³êðîñêîï³÷íèõ ñïîñòåðå-æåíü çà ñòàíîì êðèøòàëèê³â î÷åé êðîë³â ïðè õðîí³÷í³é ä³¿ íà íèõÐÂ ó ìàëèõ äîçàõ òà ÏÑ. Àíàë³ç ïðîâåäåíî ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿ñòàòèñòèêè, êîðåëÿö³éíîãî òà äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó çà äîïîìî-ãîþ ïàêåòà ïðîãðàì «Statistica-5.0 for Windows-95» [11].Ðàä³àö³éíó êàòàðàêòó ìîäåëþâàëè øëÿõîì îïðîì³íþâàííÿêðîë³â àïàðàòîì äëÿ äèñòàíö³éíî¿ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿ ÐÓÌ-17(íàïðóãà 160 Êâ, ñèëà ñòðóìó 10 ìÀ, ì�ÿêå âèïðîì³íåííÿ â³äñ³êà-ëè ô³ëüòðîì Cu-0,5 ìì, Al-0,5 ìì, ïîòóæí³ñòü äîçè � 0,013 Ãð/õâ, ôîêóñíà â³äñòàíü � 2 ì) ïðîòÿãîì 4 ³ 8 òèæí³â ùîäåííî â åê-ñïîçèö³éí³é äîç³ 0,05 Ãð (ñóìàðíà äîçà 1 ³ 2 Ãð â³äïîâ³äíî) [12];ñâ³òëîâó � çàãàëüíèì îïðîì³íþâàííÿì òâàðèí ÏÑ ó ñïåêòðàëü-íîìó ä³àïàçîí³ 350�1150 íì, ãóñòèíà ñâ³òëîâîãî ïîòîêó 30 ìÂò/ñì2 [13]; êîìá³íîâàíó � ïðè ïîºäíàíí³ ÐÎ òâàðèí òà ä³¿ ÏÑ, ÿêîïèñàíî âèùå [12]. Óñüîãî âèêîðèñòàíî 74 êðîë³.Ó äèíàì³ö³ âïëèâ³â çä³éñíþâàëè á³îì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ(ù³ëèííà ëàìïà Ê. Öåéñà) ³ âèçíà÷àëè àêòèâí³ñòü Nà-, Ê-ÀÒÔà-çè [14], öåðóëîïëàçì³íó [15], â³ëüíîãî àì³ííîãî àçîòó [15], âì³ñòàñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè [16], ðåçèñòåíòí³ñòü åðèòðîöèò³â äî ïåðîê-ñèäó âîäíþ [17] â êðîâ³, à ïî çàê³í÷åíí³ åêñïåðèìåíòó � â òêà-íèíàõ îêà òà ïå÷³íö³ êðîë³â, ê³ëüê³ñíèé îïèñ òà îö³íêà ÿêèõ âèê-ëàäåí³ â ðàí³øå îïóáë³êîâàí³é ñòàòò³ [10].Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ðîçâèòêó ïîìóòí³íüêðèøòàëèê³â çà äàíèìè á³îì³êðîñêîï³¿ ïîêàçàâ,ùî ïåðø³ çì³íè íàñòàþòü ÷åðåç ì³ñÿöü, ÿê ïðè ä³¿íà òâàðèí ÐÂ ñàìîñò³éíî (² ãðóïà), òàê ³ ïîºäíàíîç ÏÑ (²² ãðóïà). Îäíàê ÷àñòîòà ¿õ ïîÿâè ó òâàðèí,ÿêèõ ï³ääàâàëè êîìá³íîâàí³é ä³¿, çíà÷íî âèùà (ó23,2 ³ 61,6% âèïàäê³â � ÷åðåç ì³ñÿöü, χ2=0,16,ð>0,05; ó 41,3 ³ 83,4%, χ2=11,58, ð<0,001 � ÷åðåç2 ì³ñÿö³ îïðîì³íþâàííÿ â êîæí³é ãðóï³ â³äïîâ³-äíî), êàòàðàêòàëüí³ çì³íè â ö³é ãðóï³ â³äçíà÷åíîíàïðèê³íö³ åêñïåðèìåíòó â 2 ðàçè ÷àñò³øå (15,6³ 30,8% â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ î÷åé ó êîæí³éãðóï³), à ïîìóòí³ííÿ çíà÷íî á³ëüø âèðàæåí³(χ2=11,61, ð<0,01), í³æ ïðè ä³¿ ò³ëüêè ÐÂ. Câ³òëîâàêàòàðàêòà ðîçâèâàºòüñÿ ïîâ³ëüíî ç á³ëüøèì ëà-òåíòíèì ïåð³îäîì, à ïåðø³ á³îì³êðîñêîï³÷í³çì³íè ç�ÿâëÿþòüñÿ ï³ñëÿ 15 òèæí³â îïðîì³íþâàí-íÿ òâàðèí. Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ïîêàçàâ íà-ÿâí³ñòü ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùîãî ïðÿìîãî êîðåëÿ-ö³éíîãî çâ�ÿçêó ì³æ ³íòåíñèâí³ñòþ êàòàðàêòîãåí-íèõ ä³é (åíåðãåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïðîìåíåâî¿åíåðã³¿ é ðåæèìè ¿¿ âèêîðèñòàííÿ) òà âèÿâëåííÿìá³îì³êðîñêîï³÷íèõ çì³í êðèøòàëèê³â (êî-åô³ö³ºíò Ñï³ðìåíà r=0,40, ð<0,05). Òàêèì ÷èíîì,ïîºäíàíà ä³ÿ ÐÂ ó ìàëèõ äîçàõ òà ÏÑ ñïðèÿº çíè-æåííþ ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó äî êîæíîãî ³ççàçíà÷åíèõ ôàêòîð³â îêðåìî, ïîñèëþþ÷è ñóìàð-íèé êàòàðàêòîãåííèé åôåêò, ÿêèé âèÿâëÿºòüñÿçá³ëüøåííÿì ÷àñòîòè ïîìóòí³íü òà ïðèñêîðåí-íÿì ¿õ ôîðìóâàííÿ, ùî ï³äòâåðäæóº ðåçóëüòàòèäåÿêèõ àâòîð³â òà íàø³ äàí³ ùîäî çàñòîñóâàííÿ³íøèõ êàòàðàêòîãåííèõ ôàêòîð³â [18, 19].Ðåçóëüòàòè á³îõåì³÷íèõ äîñë³äæåíü êðîâ³ âäèíàì³ö³ îïðîì³íþâàííÿ ïîêàçàëè, ùî ÷óò-ëèâ³ñòü òâàðèí äî çàñòîñîâàíèõ ôàêòîð³â âèçíà-÷àºòüñÿ ïî÷àòêîâèì ð³âíåì ìåòàáîë³÷íî¿ çàáåç-ïå÷åíîñò³ îðãàí³çìó. Òàê, ó êðîë³â ³ç ðîçâèíåíîþêàòàðàêòîþ äî âïëèâ³â ÀÒÔàçíà àêòèâí³ñòü ñêëà-äàëà 25,33±1,11 íìîëü Ð³/ìã á³ëêà/ ãîä., ùî íà10% íèæ÷å â³ä òàêèõ ïîêàçíèê³â ó òâàðèí, êðèø-òàëèêè ÿêèõ çàëèøàëèñÿ ïðîçîðèìè, àêòèâí³ñòüöåðóëîïëàçì³íó òà ïåðåêèñíà ðåçèñòåíòí³ñòüåðèòðîöèò³â áóëè íèæ÷èìè íà 15 òà 18%(â³äïîâ³äí³ ê³ëüê³ñí³ çíà÷åííÿ äî åêñïåðèìåíòóâ òâàðèí ³ç ðîçâèíåíîþ êàòàðàêòîþ òà ³íòàêòíè-ìè êðèøòàëèêàìè ñêëàäàþòü: äëÿ öåðóëîïëàçì-³íó � 11,81±0,60 ³ 13,83±±0,67 ìã/100 ìë, ð<0,05; äëÿ ïåðåêèñíî¿ ðåçèñ-òåíòíîñò³ åðèòðîöèò³â � 5,31±0,26 ³ 4,53±0,21%ãåìîë³çó, p<0,05). Ö³ äàí³ óçãîäæóþòüñÿ ç ïðèïó-ùåííÿì äåÿêèõ àâòîð³â ïðî ìîæëèâ³ñòü îö³íêèä³¿ íà îðãàí³çì ²Ð â ìàëèõ äîçàõ, çîêðåìà, çà âèõ-³äíèì ñòàíîì àíòèîêñèäàíòíîãî ñòàòóñó [20].Îö³íêà çâ�ÿçêó ì³æ ñòóïåíåì ïîðóøåíü ìåòà-
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áîë³÷íèõ ïðîöåñ³â òà ³íòåíñèâí³ñòþ êðèøòàëè-êîâèõ ïîìóòí³íü ïîêàçàëà íàÿâí³ñòü êîðåëÿö³¿òàêèõ ïîêàçíèê³â: àêòèâíîñò³ ÀÒÔàç (r=-0,89,p<0,05) ó êàïñóë³ êðèøòàëèêà, öåðóëîïëàçì³íó(r=-0,49, p<0,03) ó êðèøòàëèêó, à òàêîæ âì³ñòóâ³ëüíîãî àì³ííîãî àçîòó (r=0,43, p<0,05) óïå÷³íö³.Âèêîðèñòàííÿ îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíîãîàíàë³çó âèÿâèëî íàÿâí³ñòü òà ñòóï³íü âèðàæå-íîñò³ âïëèâó íà òâàðèí õðîí³÷íî¿ ä³¿ ÐÂ â ìàëèõäîçàõ òà ÏÑ íà ð³âåíü äîñë³äæóâàíèõ á³îõåì³÷-íèõ ïàðàìåòð³â ó òêàíèíàõ îêà, êðîâ³ òà ïå÷³íö³(òàáë. 1).Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ á³îõåì³÷íèõïàðàìåòð³â êðîâ³ â äèíàì³ö³ åêñïåðèìåíòó ïîêà-çàâ çì³íè äåÿêèõ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â, ó òîìó÷èñë³ ð³âíÿ ôåðìåíòàòèâíî¿ òà íåôåðìåíòàòèâ-íî¿ ñèñòåì àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó êë³òèíè,ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ìåìáðàí,á³ëêîâîãî îáì³íó â ðåçóëüòàò³ õðîí³÷íî¿ ä³¿ íàòâàðèí ÐÂ ó ìàëèõ äîçàõ òà ÏÑ. Âèçíà÷åííÿ ñòó-ïåíÿ âèðàæåíîñò³ âïëèâó öèõ ôàêòîð³â íà á³î-õåì³÷í³ êîìïîíåíòè âèÿâèëî ñòàòèñòè÷íî çíà÷ó-ùó çàëåæí³ñòü ïåâíèõ á³îõåì³÷íèõ ïàðàìåòð³âêðîâ³, â òîìó ÷èñë³ âì³ñòó àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè(r=-0,530), ïåðåêèñíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ åðèòðî-öèò³â (r=-0,368), Nà-, Ê-ÀÒÔàçíî¿ àêòèâíîñò³ (r=-0,380), â³ä çàñòîñîâàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõâïëèâ³â (òàáë. 2).Âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çóäîçâîëèëî íàì òàêîæ âèÿâèòè á³îõåì³÷í³ êîìïî-íåíòè ñòðóêòóð îêà, çì³íà ÿêèõ óíàñë³äîê õðîí³-÷íîãî îïðîì³íþâàííÿ òâàðèí â³ðîã³äíà. Â òàáë. 3íàâåäåí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ Ñï³ð-ìåíà òà äâîñòîðîííüîãî ð³âíÿ çíà÷óùîñò³ äëÿ òèõ

äîñë³äæóâàíèõ á³îõåì³÷íèõ ïàðàìåòð³â ó ñòðóê-òóðàõ îêà, ÿê³ çíà÷óùå êîðåëþþòü ³ç âèêîðèñòà-íèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè ä³ÿìè. Ïðåäñòàâëåí³äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü êîðåëÿö³éíîãî çâ�ÿç-êó ì³æ äîñë³äæóâàíèìè ïðîìåíåâèìè âïëèâàìèòà àêòèâí³ñòþ â êðèøòàëèêó Nà-, Ê-ÀÒÔàçè ³âì³ñòîì â³ëüíîãî àì³ííîãî àçîòó; ç àêòèâí³ñòþNà-, Ê-ÀÒÔàçè êàïñóëè êðèøòàëèêà; ç àêòèâí³-ñòþ öåðóëîïëàçì³íó òà âì³ñòîì àì³íîãðóï ó âî-ëîç³ ïåðåäíüî¿ êàìåðè îêà; ç àêòèâí³ñòþNà-, Ê-ÀÒÔàçè òà öåðóëîïëàçì³íó â ñ³òê³âö³, à òà-êîæ àêòèâí³ñòþ öåðóëîïëàçì³íó öèë³àðíîãî ò³ëà.ßê âèïëèâàº ç äàíèõ òàáëèö³, ö³ çàëåæíîñò³ âèÿâ-ëåí³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â äëÿ êðèøòàëèêà,ñ³òê³âêè òà âîëîãè ïåðåäíüî¿ êàìåðè, ùî ï³äòâåð-äæóº íàøå ïðèïóùåííÿ ïðî ï³äâèùåíó ÷óò-ëèâ³ñòü ñàìå öèõ ñòðóêòóð îêà äî äîñë³äæóâàíèõåêñïåðèìåíòàëüíèõ âïëèâ³â.Àíàë³çóþ÷è âçàºìîçâ�ÿçîê ì³æ á³îõåì³÷íèìèïàðàìåòðàìè êðîâ³, çì³íà ÿêèõ â³ðîã³äíî êîðåëþº³ç çàñòîñîâàíèìè â åêñïåðèìåíò³ ïðîìåíåâèìèôàêòîðàìè, òà äîñë³äæóâàíèìè ïàðàìåòðàìè âñòðóêòóðàõ îêà, ìè â³äçíà÷èëè íàÿâí³ñòü â³ðîã³ä-íî çíà÷óùèõ êîðåëÿö³éíèõ çâ�ÿçê³â ð³çíîãî íà-ïðÿìêó òà ñòóïåíÿ  âèðàæåíîñò³. Òàê, çíà÷åííÿàêòèâíîñò³ Nà-, Ê-ÀÒÔàçè êðîâ³ êîðåëþº ç àêòèâ-í³ñòþ öåðóëîïëàçì³íó â êàïñóë³ êðèøòàëèêà òàöèë³àðíîìó ò³ë³ (r=0,46 ³ 0,28) òà ç ð³âíåì àì³íîã-ðóï ó âîëîç³ ïåðåäíüî¿ êàìåðè îêà (r=0,46), àñòàá³ëüí³ñòü ìåìáðàííèõ óòâîðåíü, êðèòåð³ºìÿêî¿ áóëè ïîêàçíèêè ðåçèñòåíòíîñò³ åðèòðîöè-òàðíèõ ìåìáðàí äî ïåðîêñèäó âîäíþ, � ç àêòèâ-í³ñòþ Nà-, Ê-ÀÒÔàç ó êîð³ òà êàïñóë³ êðèøòàëè-êà, ñêëèñòîìó ò³ë³, ñ³òê³âö³ (êîåô³ö³ºíò Ñï³ðìåíàr äîð³âíþº â³äïîâ³äíî 0,33; 0,37; 0,33; 0,46). Àê-
Òàáëèöÿ 1 � Ð³âí³ çíà÷óùîñò³ êðèòåð³þ Ô³øåðà äëÿ á³îõåì³÷íèõ ïàðàìåòð³â, çì³íè ÿêèõ ï³ñëÿ õðîí³÷íî¿ ä³¿íà êðîë³â ÐÂ òà ÏÑ º â³ðîã³äíî çíà÷óùèìèThe level of significance of Fisher�s criterion for biochemical parameters, the changes of which after chronic action on the rabbits of x-rays and polychromatic light are significant

Òàáëèöÿ 2 � Âïëèâ õðîí³÷íîãî ÐÂ ó ìàëèõ äîçàõ òà ÏÑ íà äåÿê³ á³îõåì³÷í³ ïàðàìåòðè êðîâ³ êðîë³âInfluence of chronic low-dose x-ray exposure and polychromatic light on some biochemical parametersof the blood in rabbits
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òèâí³ñòü ãëóòàò³îíðåäóêòàçè1 êðîâ³ êîðåëþº çàêòèâí³ñòþ Nà-, Ê-ÀÒÔàçè êàïñóëè êðèøòàëèêà(r=-0,28) òà ñêëèñòîãî ò³ëà (r=0,40), à òàêîæ öåðó-ëîïëàçì³íó â êàïñóë³ êðèøòàëèêà (r=-0,44) òàâì³ñòîì â³ëüíîãî àì³ííîãî àçîòó ó âîäÿíèñò³é âî-ëîç³ (r=0,33). Ç ³íøîãî áîêó, Nà-, Ê-ÀÒÔàçíà àê-òèâí³ñòü êîðè êðèøòàëèêà òà ñ³òê³âêè êîðåëÿö³é-íî çâ�ÿçàíà ç òàêèìè á³îõåì³÷íèìè ïîêàçíèêàìèêðîâ³: Nà-, Ê-ÀÒÔàçà (r=0,37 ³ 0,35), êàòàëàçà(r=-0,29 ³ -0,50), â³äíîøåííÿ ëàêòàò/ï³ðóâàò(r=-0,29 ³ 0,46). Âì³ñò â³ëüíîãî àì³ííîãî àçîòó âïåðåäíüîêàìåðí³é âîëîç³ êîðåëÿö³éíî ïîâ�ÿçà-íèé ³ç ïåðåêèñíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ åðèòðîöèò³â(r=-0,50), âì³ñòîì àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè (r=-0,40)òà â³äíîøåííÿì ð³âíÿ ëàêòàòó é ï³ðóâàòó (r=0,54)â êðîâ³, à àêòèâí³ñòü öåðóëîïëàçì³íó êàïñóëèêðèøòàëèêà � ç àêòèâí³ñòþ â êðîâ³ êàòàëàçè (r=-0,65), ñò³éê³ñòþ ìåìáðàí åðèòðîöèò³â äî ïåðîê-ñèäó âîäíþ (r=0,60) òà ð³âíåì àñêîðá³íîâî¿ êèñ-ëîòè (r=-0,49).Ó òàáë. 4 íàâåäåí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â êîðå-ëÿö³¿ Ñï³ðìåíà, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ñòóï³íü âçàº-ìîçâ�ÿçêó òèõ á³îõåì³÷íèõ ïîêàçíèê³â êðîâ³, ùîâ³ðîã³äíî êîðåëþþòü ³ç ïðîìåíåâèìè âïëèâàìè,ç òàêèìè ñàìèìè ïàðàìåòðàìè â ñòðóêòóðàõ îêà.ßê ìîæíà ïîáà÷èòè ç íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ äàíèõ,íàéõàðàêòåðí³øîþ º íàÿâí³ñòü êîðåëÿö³éíîãîçâ�ÿçêó ïîêàçíèê³â êðîâ³ é â³äïîâ³äíèõ ïîêàç-

íèê³â êîðè êðèøòàëèêà òà ñ³ò÷àñòî¿ îáîëîíêèîêà.Íàÿâí³ñòü â³ðîã³äíèõ çì³í àêòèâíîñò³ Nà-, Ê-ÀÒÔàçè, öåðóëîïëàçì³íó, âì³ñòó àñêîðá³íîâî¿êèñëîòè òà â³ëüíîãî àì³ííîãî àçîòó, ñòóïåíÿ ðå-çèñòåíòíîñò³ åðèòðîöèò³â óíàñë³äîê õðîí³÷íî¿ ä³¿íà òâàðèí ðåíòãåí³âñüêîãî âèïðîì³íåííÿ òà ïîë³-õðîìíîãî ñâ³òëà ñâ³ä÷èòü ïðî ó÷àñòü öèõ êîìïî-íåíò³â ìåòàáîë³÷íîãî ãîìåîñòàçó â ðåàë³çàö³¿ ä³¿çàñòîñîâàíèõ ðàä³àö³éíîãî òà ñâ³òëîâîãî ôàê-òîð³â. Îòæå, ñóêóïí³ñòü îäåðæàíèõ íàìè íàóêî-âèõ äàíèõ, ÿê³ äîçâîëèëè âèÿâèòè çàêîíî-ì³ðíîñò³ çì³í äîñë³äæóâàíèõ ïàðàìåòð³â àíòèîê-ñèäàíòíî¿ òà àíòèðàäèêàëüíî¿ ñèñòåì, á³ëêîâîãîîáì³íó, ñòàá³ëüíîñò³ ìåìáðàííèõ óòâîðåíü ó òêà-íèíàõ îêà òà îðãàí³çì³ â ö³ëîìó, ïîâí³ñòþ óçãîä-æóºòüñÿ ç êîíöåïö³ºþ íåñïåöèô³÷íîãî ñòðåñ-ñèíäðîìó ÿê âèçíà÷àëüíîãî â ìåõàí³çìàõ á³îëî-ã³÷íèõ åôåêò³â ²Ð ó ìàëèõ äîçàõ [21, 22]. Íàø³äàí³ ö³êàâ³ íå ò³ëüêè ç ïîçèö³é âèÿâëåííÿ íàé÷óò-ëèâ³øèõ ëàíîê ìåòàáîë³çìó é ñòðóêòóð îêà äîïðîìåíåâèõ âïëèâ³â, àëå é ç òî÷êè çîðó ìîæëèâî-ñòåé âèêîðèñòàííÿ ñàìå öèõ á³îõåì³÷íèõ ìàð-êåð³â òà ¿õ çàïðîïîíîâàíèõ êîìá³íàö³é äëÿ ïðî-ãíîçóâàííÿ é îá�ºêòèâíî¿ îö³íêè ³íäèâ³äóàëüíèõîñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â â

Òàáëèöÿ 3 � Ðàíãîâèé êîðåëÿö³éíèé çâ�ÿçîê ì³æ âïëèâîì ÐÂ ³ ÏÑ íà îðãàí³çì êðîë³âòà çì³íîþ á³îõåì³÷íèõ ïàðàìåòð³â ó ñòðóêòóðàõ îêàRange correlation between x-ray exposure and polychromatic light on the organism of rabbitsand changes in biochemical parameters in the eye structures

Òàáëèöÿ 4 � Êîðåëÿö³éíèé çâ�ÿçîê ì³æ á³îõåì³÷íèìè ïàðàìåòðàìè êðîâ³, çì³íè ÿêèõ ïðè âèêîðèñòàíèõ ïðîìåíåâèõ âïëèâàõâ³ðîã³äíî çíà÷óù³, òà â³äïîâ³äíèìè á³îõåì³÷íèìè ïàðàìåòðàìè ñòðóêòóð îêà(çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ Ñï³ðìåíà â³ðîã³äí³ íà 5%-íîìó ð³âí³)Table 4 � Correlation between blood biochemical parameters, the changes in which at exposure to radiationis significant and the respective biochemical parameters of the eye structure(Spirmen�s correlation coefficient values are probable at 5% level)

Ïðèì³òêà. 1 � äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíðåäóêòàçè, êàòàëàçè,ð³âíÿ ëàêòàòó òà ï³ðóâàòó áóëè ïðîâåäåí³Ñ.Ã. Êîëîì³é÷óêîì.
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îö³ ïðè ïðîìåíåâèõ óðàæåííÿõ, à òàêîæ ðîçðîá-êè àäåêâàòíèõ ï³äõîä³â äî ¿õ ìåòàáîë³÷íî¿ êî-ðåêö³¿. Ë³òåðàòóðà1. Ôåäèðêî Ï.À. // Îôòàëüìîë. æóðí. � 1999. � ¹ 2. � Ñ. 69�73.2. Ñåðãèåíêî Í.Ì., Âîðãóë Á.Â., Ìåäâåäîâñêàÿ È.Ï. è äð. // Òàìæå. � 1998. � ¹ 1. � Ñ. 56�59.3. Day R., Gorin M.B., Eiler A.W. // Health Phys. � 1995. � Vol. 68,¹ 5. � P. 632�642.4. Taylor D., Thorne M.S. // Ibid.  � 1988.  � Vol.  2.  � P. 171�179.5. Êîíäðóñåâ A.È., Ñïèðè÷åâ Â.Á., ×åðòêîâ Ê.C., Ðûìàðåíêî Ò.Â. // Õèì. ôàðì. æóðí. � 1990. � Ò. 24, ¹ 3. � Ñ. 4�11.6. Ìàëüöåâ Ý.Â. Õðóñòàëèê. � Ì.: Ìåäèöèíà, 1988. � 192 c.7. Lett J., Cox A.B., Lee A.C. // Adv. Spañå Res. � 1986. � Vol. 6, ¹11. � P. 295�303.8. Matsuda H., Giblin F.J., Reddy V.N. // Invest. Ophthalmol. Vis.Sci. � 1982. � Vol.  22, ¹ 2. � P. 180�185.9. Srivastawa V.K., Richards R.D., Varma S.D. // Acta Ophthalmol.� 1983. � Vol.  61, ¹ 5. � P. 860�868.10. Ìåòåëèöûíà È.Ï. // Ïðîáëåìû ñòàðåíèÿ è äîëãîëåòèÿ. �2000. � Ò. 9, ¹ 4. � Ñ. 340�347.11. Ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê Statsoft 1999. � http://statsoft.ru12. Âèò Â.Â., Ìåòåëèöûíà È.Ï., Êîëîìèé÷óê Ñ.Ã. è äð. //Ïàòîôèçèîëîãèÿ îðãàíîâ è ñèñòåì. Òèïîâûå ïàòî-ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû: Òðóäû I Ðîñ. êîíãðåññà ïî ïàòîôèçèîë.� Ì.: ÐÃÌÓ, 1996. � Ñ. 238.13. Ïàò. 20178 Óêðà¿íà, ÏÌÊ G 09 Â 23/28. Ñïîñiá ìîäåëþâàííÿïðîìåíåâî¿ êàòàðàêòè / Ëºóñ Ì.Ô., Ìåòåëiöèíà ².Ï.,Äðîææiíà Ã.².; ²í-ò ÎÕ i ÒÒ iì. Â.Ï. Ô³ëàòîâà. � ¹4712831/SU (Çàÿâë. 13.07.89. Îïóáë. 25.12.97). � Áþë. ¹ 6.14. Ãëåáîâ Ð.Í., Äìèòðèåâà Í.Ì. // Áèîõèì. � 1974. � Ò.39, âûï.4. � Ñ. 822�827.15. Êîëá Â.Ã., Êàìûøíèêîâ Â.Ñ. Êëèíè÷åñêàÿ áèîõèìèÿ (ïîñîáèåäëÿ âðà÷åé-ëàáîðàíòîâ). � Ìèíñê: Áåëàðóñü, 1976.16. Îêóíöåâ Ì.Ì., Àêñåíîâà Î.Ô., Âåðõîòóðîâà Ã.Ñ. è äð.Ñïåöèàëüíûé ïðàêòèêóì ïî áèîõèìèè è ôèçèîëîãèèðàñòåíèé. � Òîìñê: Òîì. óí-ò, 1974. � 114 ñ.17. Mino M. // J. Nutr. Sci. Vitaminol. � 1978. � Vol.  24. � P. 383�395.18. Ñåðãèåíêî Í.Ì., Ðóáàí À.Í. // Îôòàëüìîë. æóðí. � 2000. �¹ 5. � Ñ. 39�42.19. Ìåòåë³öèíà ².Ï. // Ïðîáëåìè åêîëîã³÷íî¿ òà ìåäè÷íî¿ ãåíåòèêè³ êë³í³÷íî¿ ³ìóíîëîã³¿. � Êè¿â-Ëóãàíñüê-Õàðê³â: Ïëàíåòà êîï³. �2000. � Âèï. 3 (29). �Ñ. 221�233.20. Ïîëÿêîâà Í.Â., Øèøêèíà Ë.Í. // Ðàäèàö. áèîë. Ðàäèîýêîë. �1995. � Ò.35, âûï. 2. � Ñ. 181�188.21. Ðîçàíîâ Â.À., Ðåéòàðîâà Ò.ª., ×åðí³êîâ Ã.Á. òà ³í.// ÓÐÆ. � 1997. � Ò.V, âèï. 2. � Ñ. 174�177.22. Îë³éíèê Ñ.À., Òêà÷åíêî Î.Ï. // Óêð. íàóê.-ìåä. ìîëîä³æíèéæóðí. � 1997. � ¹ 3. � Ñ. 11�20.
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