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������� �!"��?@ABC#DEAF�#@#GHCC#@AE�I#JKEJ#DBCEL�MBJ�
AECN�OEA#PHCHAEQH@MER�S#DJHTUHCEV�E�HW�DBJEBGHXFC#@AF�D�XEK�
I#OEABR�MJ#DE�QHX#DHMB�SJE�UHV@ADEE�PBKKB�EYXZQHCEL�#$�%#&'(
D�UEBSBY#CH�DN@#MER�U#Y�[�U#����\J)

#$!��%$�"�%�&�!�'"��]HXFCZ^�SHJEIHJEQH@MZ^�MJ#DF�QH�
X#DHMB�S#UDHJPBXE�D#YUHV@ADE^�PBKKB�EYXZQHCEL�!�"#�#$�%#&'(�D
U#YBR��$�%$�!$�&$�'�$�'!�E����\J�SJE�K#_C#@AE�U#YN�'�\J(KEC)�̀ B
aM@SHJEKHCABXFCNR�A#QMBR��$�%�E�!�\J�E@S#XFY#DBXE�MJ#DF��b+
U#C#J#D$�@�@##ADHA@ADHCCNK�CH#GXZQHCCNK�M#CAJ#XHK�#A�MBT�
U#P#)�cEKI#OEAN�MZXFAEDEJ#DBXE�S#�@ABCUBJAC#V�KHA#UEMH)
dJE�OEA#PHCHAEQH@M#K�BCBXEYH�SJHSBJBA#D$�#MJBeHCCNR�IXZ#�
JH@OHCACNK�SX^@�\EKYB�KHA#U#K$�#SJHUHXLXE�D@H�DEUN�BGHJJB�
OEV�RJ#K#@#K�D�C#JK#SX#EUCNR�KHABIBYBR�PBJBCAEJ#DBCC#�SHJ�
D#P#�KEA#YB)�dJE�@ABAE@AEQH@M#V�#GJBG#AMH�UBCCNR�#OHCEDBXE
@JHUC^^�QB@A#AZ�JBYXEQCNR�DEU#D�BGHJJBOEVf�JB@SJHUHXHCEL
BGHJJBOEV�S#�MXHAMBK�RBJBMAHJEY#DBXE�S#�#AC#eHCE^�UE@SHJ�
@EE�M�@JHUCHKZ�E���AH@A#K�dBSD#JAB)�"JBDCHCEH�@JHUCER�YCBQH�
CEV�OEA#PHCHAEQH@MER�S#MBYBAHXHV�SJ#D#UEXE�&�MJEAHJEHK�"AF^�
UHCAB�UXL�CH@DLYBCCNR�LDXHCEV)

(�)*��!$!"��g�#GXZQHCCNR�XEKI#OEABR�SJ#E@R#UEX#�U#Y#�
YBDE@EK#H�D#YJB@ABCEH�QB@A#AN�BGHJJBOEV�RJ#K#@#K$�SJHEKZ_H�
@ADHCC#�YB�@QHA�SHJH@AJ#HM�RJ#K#@#KC#P#�AESB)�hB@A#AB�UEOHCA�
JEM#D�@�@#SZA@ADZ^_EK�IJBPKHCA#K�U#@A#DHJC#�S#DNeBXB@F�SJE
D#YJB@ABCEE�S#PX#_HCC#V�U#YN�CB�MBTUNH��i\J�D�UEBSBY#CH�#A
��U#�'��\J$�E�ABM�TH�[�D�ECAHJDBXBR�'�b'!�E�'!b���\J)�jJ#KH
A#P#$�CBGX^UBX#@F�ZKHJHCC#H$�C#�U#@A#DHJC#H�D#YJB@ABCEH�QB@�
A#AN�RJ#KBAEUCNR�S#DJHTUHCEV$�DMXBU�M#A#JNR�D�@ZKKBJCNV
ZJ#DHCF�BGHJJBOEV�@#@ABDXLX��b!�7�CB�D@HR�U#Y#DNR�A#QMBR)
kB@SJHUHXHCEH�BGHJJBOEV�RJ#K#@#KC#P#�AESB�S#�MXHAMBK�CB

D@HR�A#QMBR�GNX#�GXEYMEK�M�dZB@@#C#D@M#KZ$�@�AHCUHCOEHV�M
CHU#UE@SHJ@C#@AE��D�QB@AC#@AE�b�UXL�UEOHCAJEM#D��D�ECAHJDBXH
U#Y�!b'!�\J)�gBJEBGHXFC#@AF�DNR#UB�OEA#PHCHAEQH@MER�S#DJHT�
UHCEV�D�MXHAMBR�JBYCNR�U#C#J#D�D�M#CAJ#XH�E�CB�A#QMBR��$�%�E
!�\J�#MBYBXB@F�ZKHJHCC#Vf�CBEKHCFeEH�KHTECUEDEUZBXFCNH�JB@�
R#TUHCEL�CBGX^UBXE@F�S#�QB@A#AH�UEOHCAJEM#D�@�@#SZA@ADZ^�
_EK�IJBPKHCA#K)
d#@XH�#GXZQHCEL�D�U#YH����\J�D@H�KHABIBYN�GNXE�SHJHPJZTH�

CN�RJ#K#@#KCNKE�S#DJHTUHCELKE�[�#A�'+�U#�!:�BGHJJBOEV�D
#UC#V�MXHAMH$�QA#�Z@X#TCLX#�ER�BCBXEY)�g@XHU@ADEH�aA#P#�D#Y�
CEMXE�JB@R#TUHCEL�D�#OHCMH�JBYCNR�#SHJBA#J#D�S#�QB@A#AH�RJ#�
KBAEUCNR�BGHJJBOEV��;�b''+�CB�'���MXHA#M�$�CH@M#XFM#�KHCF�
eEH�[�UXL�@D#G#UCNR�BOHCAJEM#D��'���b''%&�CB�'���MXHA#M�)
lUCBM#�#OHCME�DNR#UB�UEOHCAJEM#D�#MBYBXE@F�#QHCF�GXEYMEKE
�'%%�b'%;��CB�'���MXHA#M�)

+",�'"��gSHJDNH�UXL�mDJ#SN�E�"no�D�Z@X#DELR�aM@SHJE�
KHCAB�#$�%#&'(�GNXE�Z@ABC#DXHCN�#@#GHCC#@AE�MBJAECN�OEA#PH�
CHAEQH@MER�aIIHMA#D�D�XEKI#OEABR�MJ#DE�QHX#DHMB�SJE�UHV@ADEE
PBKKB�EYXZQHCEL�D�UEBSBY#CH�DN@#MER�U#Y�[�U#����\J)�pHT�
U#C#J@MBL�DBJEBGHXFC#@AF�E�JB@R#TUHCEL�#OHC#M�JBYCNR�#SH�
JBA#J#D�UXL�JBUEBOE#CC#V�ECUZMOEE�UEOHCAJEM#D�#MBYBXE@F
ZKHJHCCNKE$�B�EKHCC#�ABMEKE$�QA#�SHJHMJNDBXE@F�UE@SHJ@EHV$
@DLYBCC#V�@#�@A#RB@AEQH@M#V�SJEJ#U#V�S#MBYBAHXL)�qA#�ZMBYN�
DBHA�CB�SJBD#K#QC#@AF�eEJ#M#P#�E@S#XFY#DBCEL�MJEDNR�U#YBb
aIIHMA�#$�%#&'(�UXL�RJ#K#@#KC#V�U#YEKHAJEE$�B�S#XZQHCCNH�UBC�
CNH�@S#@#G@ADZ^A�S#@AJ#HCE^�aKSEJEQH@M#V�MBXEGJ#D#QC#V
MJED#V�@�#RDBA#K�eEJ#M#P#�UEBSBY#CB�MXECEQH@ME�YCBQEKNR�JB�
UEBOE#CCNR�U#Y)

-�./�,"��0��,$��BGHJJBOEE�RJ#K#@#K$�UEOHCAJEME$�MZXFAZ�
JB�XEKI#OEA#D$�#GXZQHCEH�D�DN@#MER�U#YBR)
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#�!$��� �!%��g@ABC#DEAE�#@#GXED#@Ar�I#JKZDBCCL�MBJAECE�OEA#PHCHAEQCER�S#eM#UTHCF�AB�ss�DBJrBGHXFCr@AF�Z�XrKI#OEABR
MJ#Dr�X^UECE�SJE�Urs�PBKKB�DESJ#KrCHCCL�#$�%#&'(�D�UrBSBY#Cr�DE@#MER�U#Y�[�U#����\J)

#$!��1$�%�1�&�!�'%��]rXFCZ�SHJEIHJEQCZ�MJ#D�X^UECE�SrUUBDBXE�Urs�PBKKB�DESJ#KrCHCCL�!�"#�#$�%#&'(�D�U#YBR��$�%$�!$�&$�'�$
'!�r����\J�SJE�S#AZTC#@Ar�U#YE�'�\J(RD)�̀ B�HM@SHJEKHCABXFCER�A#QMBR��$�%�r�!�\J�DEM#JE@A#DZDBXE�MJ#D��b+�U#C#JrD$�Y�DrUS#DrUCEK
CH#SJ#KrCHCEK�M#CAJ#XHK�DrU�M#TC#s�#@#GE)�crKI#OEAE�MZXFAEDZDBXE�YB�@ABCUBJAC#^�KHA#UEM#^)�dJE�OEA#PHCHAEQC#KZ�BCBXrYr
SJHSBJBArD$�YBGBJDXHCER�IXZ#JH@OHCACEK�SX^@�\rKYB�KHA#U#K$�DEYCBQBXE�D@r�DEUE�BGHJBOrs�RJ#K#@#K�Z�C#JK#SX#sUCER�KHABIB�
YBR�PBJBCA#DBC#�SHJe#P#�KrA#YZ)�dJE�@ABAE@AEQC#KZ�#SJBO^DBCCr�UBCER�#OrC^DBXE�@HJHUC^�QB@A#AZ�JrYCER�DEUrD�BGHJBOrVf�J#Y�
S#UrX�BGHJBOrV�S#�MXrAECBR�RBJBMAHJEYZDBXE�YB�DrUC#eHCCLK�UE@SHJ@rs�U#�@HJHUCF#P#�AB���AH@A#K�dBSD#JAB)�d#JrDCLCCL�@HJHUCrR
YCBQHCF�OEA#PHCHAEQCER�S#MBYCEMrD�SJ#D#UEXE�YB�&�MJEAHJrtK�"AF^UHCAB�UXL�CHYD4LYBCER�LDE_)

(�)*��!$!%��g�#SJ#KrCHCER�XrKI#OEABR�DrUGZDBX#@L�U#Y#YBXHTCH�YJ#@ABCCL�QB@A#AE�BGHJBOrV�RJ#K#@#K$�SHJHDBTC#�YB�JBRZ�
C#M�S#eM#UTHCF�RJ#K#@#KC#P#�AESZ)�hB@A#AB�UEOHCAJEMrD�rY�@ZSZACrK�IJBPKHCA#K�DrJ#PrUC#�SrUDE_ZDBXB@L�SJE�YJ#@ABCCr�S#PXE�
CHC#s�U#YE�CB�M#TCr��i\J�D�UrBSBY#Cr�DrU���U#�'��\J$�r�ABM�@BK#�[�D�rCAHJDBXBR�'�b'!�r�'!b���\J)�jJrK�A#P#$�DrUGZDBX#@L�S#KrJCH$
BXH�DrJ#PrUCH�YJ#@ABCCL�QB@A#AE�RJ#KBAEUCER�S#eM#UTHCF$�DCH@#M�LMER�U#�@ZKBJC#P#�JrDCL�BGHJBOrV�@ABC#DED��b!�7�CB�D@rR�U#�
Y#DER�A#QMBR)
k#YS#UrX�BGHJBOrV�RJ#K#@#KC#P#�AESZ�S#�MXrAECBR�CB�D@rR�A#QMBR�GZD�GXEYFMEK�U#�dZB@@#CrD@FM#P#$�Y�AHCUHCOrt^�U#�CHU#UE@�

SHJ@C#@Ar��Y#MJHKB�[�UXL�UEOHCAJEMrD��D�rCAHJDBXr�U#Y�!b'!�\J)�gBJrBGHXFCr@AF�DER#UZ�OEA#PHCHAEQCER�S#eM#UTHCF�D�MXrAECBR
JrYCER�U#C#JrD�Z�M#CAJ#Xr�AB�CB�A#QMBR��$�%�r�!�\J�DELDEXB@L�S#KrJC#^f�CBVKHCer�KrTrCUEDrUZBXFCr�J#YGrTC#@Ar�DEYCBQBXE@L�YB
QB@A#A#^�UEOHCAJEMrD�rY�@ZSZACrK�IJBPKHCA#K)
dr@XL�#SJ#KrCHCCL�D�U#Yr����\J�Z@r�KHABIBYE�GZXE�SHJH#GALTHCr�RJ#K#@#KCEKE�S#eM#UTHCCLKE�[�DrU�'+�U#�!:�BGHJBOrV�D�#UCrV

MXrAECr$�_#�Z@MXBUCEX#�sR�BCBXrY)�gCB@XrU#M�OF#P#�DECEMBXE�J#YGrTC#@Ar�D�#OrCMBR�JrYCER�#SHJBA#JrD�_#U#�QB@A#AE�RJ#KBAEUCER
BGHJBOrV��;�b''+�CB�'���MXrAEC�$�UH_#�KHCer�[�UXL�DrXFCER�BOHCAJEMrD��'���b''%&�CB�'���MXrAEC�)�̀ BA#Kr@AF�#OrCME�DER#UZ
UEOHCAJEMrD�DELDEXE@L�UZTH�GXEYFMEKE��'%%�b'%;��CB�'���MXrAEC�)

+%02�,3%��gSHJeH�UXL�uDJ#SE�r�"no�D�ZK#DBR�HM@SHJEKHCAZ�#$�%#&'(�GZXE�D@ABC#DXHCr�#@#GXED#@Ar�MBJAECE�OEA#PHCHAEQCER
HIHMArD�Z�XrKI#OEABR�MJ#Dr�X^UECE�SJE�Urs�PBKKB�DESJ#KrCHCCL�D�UrBSBY#Cr�DE@#MER�U#Y�[�U#����\J)�prTU#C#J@FMB�DBJrBGHXFCr@AF
AB�J#YGrTCr@AF�#OrCME�JrYCEKE�#SHJBA#JBKE�UXL�JBUrBOrVC#s�rCUZMOrs�UEOHCAJEMrD�DELDEXE@L�S#KrJCEKE$�B�@BKH�ABMEKE$�_#�SHJH�
MJEDBXE@L�UE@SHJ@rt^$�S#D4LYBC#^�Yr�@A#RB@AEQC#^�SJEJ#U#^�S#MBYCEMB)�]H�DMBYZt�CB�SJBD#K#QCr@AF�eEJ#M#P#�DEM#JE@ABCCL
MJEDER�U#YBbHIHMA�#$�%#&'(�UXL�RJ#K#@#KC#s�U#YEKHAJrs$�r�#AJEKBCr�UBCr�DK#TXEDX^^AF�S#GZU#DZ�ABM#s�HKSrJEQC#s�MBXrGJZDBXFC#s
MJED#s�Y�#R#SXHCCLK�eEJ#M#P#�UrBSBY#CZ�MXrCrQC#�YCBQZ_ER�JBUrBOrVCER�U#Y)

-�./�,1�0��,$��BGHJBOrs�RJ#K#@#K$�UEOHCAJEME$�MZXFAZJB�XrKI#OEArD$�#SJ#KrCHCCL�Z�DE@#MER�U#YBR)



�����

��(���%	��
��	���&	)�	����������%	�	����
�

����
	��
��������(���%	�	����������	���������
�����
����	��������� �	��
�����%	��
��� �#��

��
��������&	�	���
	��������������
	����
	����
�����
����(	���������	������������	���� �'
����#���	����'�������	��%	
�������	�������%

�����	���������
	�
����	�	
����
	�	�����
	���'
�������	�������!

E����	�����	������	����	����������	������'
�����	���������%	
������	���� �����#��
	��'
�
������	��	��	��������������	�	���������
	
����
������	���	���	 ����'�����������%	��������	�
���������	����
�
	���	@	��	32	7�!

�������	
����
������

g�HM@SHJEKHCAr�DEM#JE@A#DZDBXE�MJ#D���TrC#M��DrM�%!
r�;��J#ME��r���Q#X#DrMrD��DrM�+!�r�%%�J#ME�)�g@r�U#C#JE�CB�
XHTBXE�U#�GrX#s�JB@E$�KBXE�tDJ#SHV@FMH�S#R#UTHCCL$�CH
SJ#R#UEXE�JHCAPHC#UrBPC#@AEQCER�SJ#OHUZJ�_#CBVKHC�
eH�!�Kr@LOrD�U#�YBG#JZ�MJ#Dr$�CH�KBXE�#CM#X#PrQCER�YB�
RD#J^DBCF�D�BCBKCHYr$�CH�SJBO^DBXE�Z�@IHJr�Urs�r#CrYZ�
DBXFCER�DESJ#KrCHCF�r�CH�KBXE�M#CABMAZ�Y�rCeEKE
eMrUXEDEKE�IBMA#JBKE�DEJ#GCEOADB��IrYEQCr�BPHCAE$
RrKrQCr�@S#XZME�)�g@r�U#C#JE�UBXE�rCI#JK#DBCZ�YP#UZ�CB
ZQB@AF�Z�HM@SHJEKHCAr$�YPrUC#�Y�DEK#PBKE�X#MBXFC#P#
j#KrAHAZ�Y�HAEME�Gr#KHUEQCER�U#@XrUTHCF)
jJ#D�YBGEJBXE�@AHJEXFC#^�SZCMOrt^�XrMAF#D#s�DHCE
DBMZCAHVCHJ#K�Y�BCAEM#BPZXLCA#K��,��PHSBJEC�$�D�#G4tKr
v�KX�CB�M#TCZ�HM@SHJEKHCABXFCZ�A#QMZ)�w#�K#KHCAZ
#SJ#KrCHCCL�YJBYME�MJ#Dr�ZAJEKZDBXE�SJE�AHKSHJBAZJr
.+:$;�#"�Y�S#@ArVCEK�S#DrXFCEK�SHJHKreZDBCCLK)
?K#DE�#SJ#KrCHCCL�#$�%#&'(�DrUS#DrUBXE�KHA#UEQCEK
DEK#PBK�po\oxm�U#�S#GZU#DE�MBXrGJZDBXFCER�OEA#PH�
CHAEQCER�MJEDER�U#YBbHIHMA�y'z)�lSJ#KrCHCCL�DEM#CZ�
DBXE�SJE�MrKCBACrV�AHKSHJBAZJr�DrU�UTHJHXB�!�"#$�Y�UE@�
ABCOrt^�KrT�UTHJHX#K�AB�YJBYMBKE�'$;�K$�SJE�S#AZT�
C#@Ar�U#YE�'�\J(RD)�wXL�YBGHYSHQHCCL�JrDC#KrJC#@Ar�#SJ#�
KrCHCCL�DBMZCAHVCHJE�GZX#�DKr_HC#�D�SHC#SXB@A#DEV
GX#M$�_#�YBGHYSHQZDBX#�A#D_ECZ�KBAHJrBXZ�CBDM#X#
S#DHJRCr�YJBYMB�MJ#Dr�GXEYFM#�'��KK)�dr@XL�#SJ#KrC^�
DBCCL� YJBYME� MJ#Dr� DEAJEKZDBXE� SJE� AHKSHJBAZJr
.+:$;�#"�Y�S#@ArVCEK�S#DrXFCEK�SHJHKreZDBCCLK�SJ#AL�
P#K���P#UEC�U#�S#QBAMZ�MZXFAEDZDBCCL)�j#CAJ#XFCr�YJBY�
ME�MJ#Dr�SrUXLPBXE�BCBX#PrQCEK�KBCrSZXLOrLK$�YB�DECLA�
M#K�#SJ#KrCHCCL)
jZXFAEDZDBCCL�XrKI#OEArD�MJ#Dr�SJ#D#UEXE�YB�@ABC�
UBJAC#^�KHA#UEM#^�y'z�Z�DXB@CrV�K#UEIrMBOrs)�oXrMD#�
AE�OrXFC#s�PHSBJECrY#DBC#s�MJ#Dr���$;�KX��SHJHC#@EXE�U#
@MXLCER�@AHJEXFCER�IXBM#CrD�rY�MZXFAZJBXFC#^�@ZKre�
e^$�LMB�@MXBUBXB@L�Y�%�KX�@HJHU#DE_B�{PXB�������$�>|�
AB�}236�'!%���/��
�$���	
�����Z�@SrDDrUC#eHCCr�'�'$
'�KX�@EJ#DBAME�MJ#Dr�DHXEM#s�J#PBA#s�RZU#GE��������$
�$;�KMP(KX�GJ#K#UHY#M@EZJEUECZ��/��
���r���7�D#P#
IrA#PHKBPX^AECrCZ��������)�jZXFAZJE�DEAJEKZDBXE�D
AHJK#@ABAr�SJE�.+:$;�#"�SJ#ALP#K�;�b;��P#U$�rY�U#UBDBC�
CLK��$'�KMP(KX�M#XRrOECZ�D�#@ABCCr�%�P#U�MZXFAEDZDBC�
CL)�dr@XL�PrS#A#CrQC#s�#GJ#GME��$�:;�p�J#YQEC#K�|0�
IrM@ZDBXE�MXrAECE�D�@ZKrer�KHABC#XZ�r�MJETBC#s�#OA#�
D#s�ME@X#AE�Z�@SrDDrUC#eHCCr�+�')�"Z@SHCYr^�MXrAEC�CB�
C#@EXE�CB�SJHUKHACH�@MX#$�DE@ZeZDBXE�SJE�MrKCBACrV
AHKSHJBAZJr�AB�YBGBJDX^DBXE�IXZ#JH@OHCACEK�SX^@�
\rKYB�KHA#U#K��<2���y'z)
dJHSBJBAE�BCBXrYZDBXE�SrU�@DrAX#DEKE�KrMJ#@M#SBKE
~�r#XBK�{���clpl$�k���r�*����8���������$���	
�����SJE

YGrXFeHCCr�×'����Y�KB@XLC#^�rKHJ@rt^)�w#�BCBXrYZ�YB
<2��M#CAJ#XHK�DMX^QBXE�ArXFME�C#JK#SX#sUCr�KHAB�
IBYE�SHJe#P#�KrA#YZ)�g�BGHJBCACER�MXrAECBR��oG�jX��JH�
t@AJZDBXE�DH@F�@SHMAJ�BGHJBOrV�RJ#K#@#K��o��J�$�LMr
J#YSrYCBDBXE�SJE�PJZS#D#KZ�MBJr#AESZDBCCr)�"HJHU�BGH�
JBOrV�RJ#K#@#KC#P#�AESZ��o��@��JHt@AJZDBXE�UEOHCA�
JEQCr�r�S#XrOHCAJEQCr�RJ#K#@#KE��wEO�IJ�$�OHCAJEQCr
MrXFOL��]j�$�DrXFCr�BOHCAJEQCr�RJ#K#@#KCr�IJBPKHCAE
�oO��J�$�BAES#Dr�K#C#OHCAJEME�[�AJBC@X#MBOrs�AB�UHXH�
A#DBCr�RJ#K#@#KE��xC�)�"HJHU�BGHJBOrV�RJ#KBAEUC#P#
AESZ��o��A��DEYCBQBXE�RJ#KBAEUCr�#GKrCE���A�lGK�$�RJ#�
KBAEUCr�IJBPKHCAE���A��J�$�RJ#KBAEUCr�SJ#GrXE���A�dG�
AB�rY#RJ#KBAEUCr�UHXHOrs��{RA�wHX�)
dJE�@ABAE@AEQC#KZ�#SJBO^DBCCr�JHYZXFABArD�CB�M#T�
CrV�HM@SHJEKHCABXFCrV�A#QOr�DEYCBQBXE�@HJHUCr�JrDCr����
BGHJBCACER�MXrAEC$�M#TC#P#�DEUZ�BGHJBOrV�RJ#K#@#K�QE
sR�M#KGrCBOrV�Z�J#YJBRZCMZ�CB�'���KHABIBY)�"ABCUBJACr
S#REGME�@HJHUCF#P#��/=��#GQE@X^DBXE$�DER#ULQE�Y�UE@�
SHJ@rs�S#MXrAECCER�J#YS#UrXrD�BGHJBOrV��σ��)�kBCU#KrY#�
DBCr@AF�J#YS#UrXZ�BGHJBOrV�S#�MXrAECBR��DrUS#DrUCr@AF
@ABAE@AEOr�dZB@@#CB��#OrC^DBXE�YB�DrUC#eHCCLK�UE@SHJ�
@rs�U#�@HJHUCF#P#��σ�(���AB���AH@A#K�dBSD#JAB�y!z)�grJ#�
PrUCr@AF�JrYCEOr�KrT�@HJHUCrKE�YCBQHCCLKE�OEA#PHCHAEQ�
CER�S#MBYCEMrD�SJE�S#JrDCLCCr�UBCER�DrU�JrYCER�U#C#JrD
QE�JrYCER�#SHJBA#JrD�DEYCBQBXE�YB�&�MJEAHJrtK�"AF^�
UHCAB�UXL�CHYD4LYBCER�LDE_�y��z)

�������	��
�	
��
�����������

F���
�	��������������	��
���	���� �����#��

���
������	�	���������
	��������#���	
����
>G�,?	�	�����
	�������	����	���������	�	
���'
������
	
�������
	�	��	��#
�
	�	 ����'������'
����%�	�	����
	3&	6	�	A	7�!

<��
��	�	#������	���� �����#��
	���
������
�	������������
	���������
	������	�	����!	/!
,�������%	��������� �	����%	:�	,�	�	�������
���
��	�
�������%	�	����	���
���	��
����
�	��%
������� �	��������%	H�����	.3/&	330!	=	���
���
��������	����������	:�	I�	�	J�	I�!	<������#'
��	�����%���%	*��	��&	J�	F��	��	K
�	*��!	��'

��������	��������	:	J�	�	
���������
	
�����'
��
	G�,	���
��	�
������%	�	����	������������
��������
�	��������	>���������%	���������	��
���������	#������	σ3LM	≈	/?!

,������	���� �����#��
	���
���	���	���
 ����'�����������%	���������������������
�	����!	3�6!

<��������	������	���� �����#���	���
���
 �����	����������	��	�����������	�����	�	���

�������	����	
���
����	����������%	:	J�	�
���
���	
���������
	���
������!	+�	���
	����'
��
	��#
�
	��������	������	��������	��	�����

�����	��������	
��������� �	����	���	�������
��)��&	���	�	
�������&	�	�	���#�)��	
���
����
�����%���%	
������	��	�����	�	������	:	J�&
��
����	��	�����	
�����������	��������!



�����

)�*�	+,�-

.����*��/����/�0� �1�	 ����0����������2�������������
������1
��� ���	��2�0��3��������1

 
�/�
�	����4�+	�������0���������� ������5
	�	

67'#78#9#&:�(;�<=($&7$>(?<�@A'(B(<(B>�B?&7C>$><#<�#$�&A>�@>99<�(;�&A>�;#'<&�B#&(<#<�(;�9:B=A(@:&>
@?9&?'>�(;�$($D#''7E#7&>E�A?B7$�89((E

��
�������
���������������� ��	����	����!
"��� #�#�	$�%����"&
 �#	����
!��'&
����
 �#� �(�������
		�%�������������"#��)�*�

)�*�	+,�F

G����/��*���+�H�2�������������	0
�������4�1�2�0��3��������1
� 
�/�
�	�I�J��5
	�	
0���,���������������D�0��������,�������	����
�1�2�FKFL���

M8>''7&#($�9>%>9�(;�@A'(B(<(B>�&:=>�#$�B>&7=A7<><�(;�&A>�;#'<&�B#&(<#<�(;�A?B7$�G.N�@?9&?'>
7;&>'�7@?&>�������	��C7BB7D#''7E#7&#($�7&�7�E(<>�(;�FKFL�O:

������
��	���
�
�

�
���
���
��
���

��������	
�
���
���
	���	 
!
�	
��
"	����	
#
$
%&
�	
'((
��
���

��
�� �� 
)� � 
*� � 
+� +�
,�- +�
*� .��
��� � 
+�

��
"��/�
01
�/

213'
30 2 '4 2( 2 56 5 77

2�30 
$
(�02 (�(4
$
(�(7 (�13
$
(�'1 (�37
$
(�'3 (�(4
$
(�(7 '�40 
$
(�23 (�'7
$
(�(3 2�(1
$
(�24

8�
"��/�
55
�/

'666
50 0 22 27 ' 2' ( 22

2�'7
$
(�02 (�'7
$
(�(6 '�'(
$
(�25 '�27
$
(�21 (�(7
$
(�(7 '�(7
$
(�27 (�((
$
(�(( '�'(
$
(�27

9�
�
�/�
51
�/

526
0 ' 2 2 ( ( ( (

(�3(
$
(�5( (�20 
$
(�20 (�53
$
(�00 (�53
$
(�00 (�((
$
(�(( (�((
$
(�(( (�((
$
(�(( (�((
$
(�((

:�
�
�/�
51
�/

26(
5 ( ( ( 2 ' ' 5

'�04
$
(�16 (�((
$
(�(( (�((
$
(�(( (�((
$
(�(( (�16
$
(�56 (�05
$
(�05 (�05
$
(�05 '�04
$
(�16

���	�
:� �����
�
���
���
��
���

��������	
�
���
���
	���	 
!
�	
��
"	����	
#
$
%&
�	
'((
��
���

��
� 
+� � 
+� �� 
)� ;�
)� � 
*�

2

� 06(
'07 '33 '(7 7 13

05�12
$
2�5' 57�04
$
0�12 21�62
$
2�37 '�24
$
(�73 '3�'4
$
2�(4

8 541
2'2 0(2 '52 '7 '57

50�51
$
�27 12�'5
$
0�40 26�22
$
2�03 0�(6
$
(�36 26�76
$
2�1'

9 54
'3 2' '2 ( 6

07�52
$
1�64 50�37
$
6�40 27�((
$
1�'4 ((�((
$
(�(( '4�37
$
1�52

5

� 017
26( 717 05( 27 2((

36�57
$
2�'2 '75�36
$
1�0' 60�'7
$
7�(4 1�47
$
'�02 75�36
$
0�3'

9 ''(
64 2'4 '0( 6 36

46�(6
$
2�66 '64�'4
$
'0�63 ''4�'4
$
''�(7 4�'4
$
2�60 3'�42
$
4�33

1

� 273
256 37' 535 57 202

61�46
$
'�(6 262�22
$
6�31 '45�55
$
3�12 '3�7'
$
2�46 6(�23
$
1�70

: 35
30 201 '52 '5 4(

64�17
$
'�07 0'4�62
$
22�5' '6'�46
$
'7�01 '4�62
$
5�63 '(4�''
$
'7�45

4 � 0((
263 '725 620 '(7 561

66�((
$
(�74 7(4�((
$
'0�'7 0(3�13
$
6�31 07�((
$
0�24 '17�00 
$
3�4(

'( � '73
'73 '('4 13' 15 240

'((�((
$
(�(( 154�5'
$
'4�63 523�06
$
'5�52 5(�31
$
5�20 '4(�27
$
'(�63

'1 � 05
05 505 215 0' '06

'((�((
$
(�(( '231�53
$
04�27 331�53
$
01�(6 6'�'4
$
'3�76 5(4�42
$
20�23

2(

:�
�<��	���
'

0(
0( 33( 507 07 0((

'((�(
$
(�(( 2711�13
$
'6'�16 '57(�((
$
3'�32 ''1�13
$
'1�13 '(((�((
$
'47�'5

:�
�<��	���
2

0'
0' 45' 553 04 071

'((�(
$
(�(( 23'2�6(
$
'34�10 '55'�65
$
77�22 '22�74
$
'7�'4 ''54�06
$
'31�3(



�����

)�*�	+,� P

G����/��*���+�H�2�����	
������	0
�������4�1�2�0��3��������1
� 
�/�
�	�I�J��5
	�	
0���,���������������D�0��������,�������	����
�1�2�FKFL���

M8>''7&#($�9>%>9�(;�@A'(B7&#E�&:=>�#$�B>&7=A7<><�(;�&A>�;#'<&�B#&(<#<�(;�G.N�@?9&?'>
7;&>'�7@?&>�������	��C7BB7D#''7E#7&#($�7&�7�E(<>�(;�FKFL�O:

��
����
��+�����	������
	����,�-��.�/�++�����������
	
���,�-��.�/� 0�����	������
	����,�-���"�/� 1�����	������
	����-���"�� �
-��.�/�2�����	������
	����-��.�����3!��4#��

)�*�	+,� Q

����	����������������	2�+	�������	��	2�0� �1�	 �������
��/��� ���	��*������	2� ���	����I�J��5
	�	
0�	�1���������
�1	��0��������,

R('E>'9#$>�9>%>9<�(;�B7#$�@:&(C>$>&#@�#$E#@><�7$E�B(E79�@97<<><�(;�78>''7$&�@>99<�#$�A?B7$�G.N
7&�#$@'>7<>�(;�#''7E#7&#($�E(<>

��
������� 567� �� ��	����$	�� ���$�� �$� �"#��)�*� �� ����
	�/� 589� �� �����$	�� ��� 
� ��  �#����� �"#��	�	
!� ����
	/� 50:� �
��� 
���$	�� ���$�� �$� �"#��)�*� �� ����
	��

���	�
:� ����� �
���
���
��
���
��������	
�
���
���
	���	 
!
�	
��
"	����	
#
$
%&
�	
'((
��
���

� 
+� +�
,�- +�
*� .��
���

2

� 06(
''= ( 6 2

2�42
$
(�62 (�((
$
(�(( 2�0'
$
(�45 (�7'
$
(�01

8 541
20 2 2' (

5�30 
$
(�61 (�5'
$
(�26 5�02
$
(�62 ((�((
$
(�((

9 54
2 ( 2 (

5�'3
$
2�6' ((�((
$
(�(( 5�'3
$
2�6' ((�((
$
(�((

5

� 017
07== ' 27 6

6�76
$
'�15 (�10 
$
(�10 1�47
$
'�50 2�53
$
(�4'

9 ''(
4 ( 1 2

3�23
$
2�56 ((�((
$
(�(( 7�57
$
2�'4 '�42
$
'�24

1

� 273
0'>�
? '' '3 0

'2�(1
$
2�27 5�24
$
'�04 1�1'
$
'�77 '�'3
$
(�13

: 35
5? 2 2 (

7�5'
$
0�23 2�3(
$
'�(( 2�3(
$
'�6( ((�((
$
(�((

4 � 0((
55?�
@ '2 27 3

'5�13
$
2�'7 5�((
$
'�'0 4�00 
$
'�1( 2�00 
$
(�'0

'( � '73
05= 6 2'= 5

2'�11
$
0�52 7�30 
$
'�41 '0�04
$
2�43 2�77
$
'�21

'1 � 05
4 2 2 5

20�70 
$
3�04 7�44
$
5�'( 7�44
$
5�'( ''�31
$
7�1'

2(
�<��	���
'

0(
'7
=�
>�
@ 4 7 2

7(�((
$
'2�51 21�13
$
6�7' '1�13
$
4�52 1�13
$
5�10

�<��	���
2
0'

07 '1 3 '2

'2�6(
$
21�'0 7'�1'
$
'4�53 22�74
$
'(�(1 04�3'
$
'2�47

���	
�<��-
���A

���
:�

B��	����

�� 
)� � 
+� � 
+�


CDE CFG C>H CDE CFG C>H CDE C>H

( ( ' ' ( ' ' ( '

2 ( ' 5 ( ' 7 ( 2

5 ( 'I2 7 ( 'I2 3 ( 2

1 ( 'I2 1 ( 2I0 4 ( 2

4 ( 0I5 3 ( 5I1 '2 ( 2

'( ' 0I7 '( 2 7I3 '5 ( 2

'1 5 3I6 '' 4 '2I'5 '3 ( '

2( 4 '5I'6 21 '0 '1I26 13 ( 2



�����

���	�����������	�	����	3	7�	�����������	��
��
��������	�	
������
	�������	:&	D	�	8!	9������	:	J�
������)�����	����������	������	��	���%��
&
#������	��������
��	�	
�����	@	��	���	���%�
�!
<��
���	���������
	
�����	�	�����
	�������
��� ����%	��	���������	
�����	>/	:	J�	��	
����'
��?	�	���
���	�����	>��
�����	6�4	:	J�	��

������?&	�	��
�������	���������	�����
	�����
:	J�	
���
�����������%	����������������
>σ3LM	≈	/?!	<������	�����	:	J�	�	,�	:	J�	�	G�,	��'
����	D	��%�����%	�����)�����	��������	�����'
 �#��
	��
����
��	�	
������
	�������	:	�	8	����'
����
	��)��	#������	:�	I�!	<�������	��
��	*��
��	�	G�,	����
	�������	���������	�	����
���	���'
������	@	34�3C	��	/22	
�����!

���	����	6	7�	�	G�,	�������	:	�	8	#��
�	����'
���� ���	��
�	�������	���������N	
���������	��'
����	
���
����	����������	���	��
����	:�	I�O
��
�������	���������	���
	�����	:	J�	�
������'
�%	�	����	������������	��������
�	��������
>σ3LM	≈	/O	P	Q	R/&CAR?O	���
�%	����	��������������
���������
	
�����	
�����������	������������
���������	4	*��	��	�	A�S	:	J�!	�����	�	������	:
�������� ���%	���� ����	���#��	������	
�����	�
:	J�&	���	�	������	8	>T	U	3&A5O	V	Q	2&24?!	���	���'
��	���������	��	�����)����	����
���	��������	�
������	8	������%��	�	�������	:	�������� ���	��%
���
	�����	:	J�&	���	�	�����
�	:�	I�	����	��	��'
�% ���	���#�)����	>T	U	/&SCO	V	B	2&24?&	���	*��	��
����	��	����	���� �������	>T	U	3&2AO	V	Q	2&24?&	�
����
�	��%	����	:	J�	�������	��������	>T	U	3&W5O
V	Q	2&2/?!

����%	����������%	�	����	A	7�	�������� ���
�����	���������	���� �����#���	
������	�	G�,
�������	:	�	7!	7��������	
���
�������
���	��
����N	���������	������)���%	#������	*��	��	���
:�	I�&	��
��������	��������������	���������


�����	��	�����	A	*��XY,	��	��	W	:	J�&	���'
����������	��������	:�	I�	��	
������
	>�	��'
�����	:	�	7&	����������&	σ3LM	U	/&3/	�	/&ACO	P	U	3&5S
�	6&33?	�	��������%	��	����������������	�������'
��	
���������
	�������	��	
������
	>��%	*��	��
�	�������	:	�	7&	����������&	σ3LM	U	2&W/	�	2&	C2O
P	U	'3&3/	�	'2&A3?!

Y��� �����#��	���
��	���������� �	������	�
����
	W&	/2	�	/A	7�	���#���	�	G�,	������	:&	�
32	7�	@	�	
������
	������	7!	��#����#�	�	����
W	7�&	���	�������	��� ���	��	�������� ����%	
�����
���	��������!	8	���������	W�/A	7�	������������

��������	���������	������)���%	�������� �	��'

���	
���������
	�������	���	:�	I�!	E�
��'
�������	�������	����������	���%�������	
�����
���������	��������	�	S	��	//	*��	��	�	�	/3	��	/S
:	J�!	Z�
�	�	��
���#�������	��������%	�����'
#����%	��%	��������
	
�����	�	��
�������

���������
	*��	��	��	:	J�!

+�	��#��	W	7�	������������	����������	��������
��	
������
	��%	���
	��
����
��	�
�������%	�
����&	 �������#���	 ��������
��	 ��������
>σ3LM	≈	/O	P	Q	R/&CAR?!	����%	����������%	�	����
/2	7�	����
���	��������#��	���� ����	�������'
���������	��%	*��	��	>σ3LM	U	2&SAO	P	U	'3&/5?!
8����	 ����'��������	�	����	/A	7�	��������	��
����������������	���������	���
	�����	:	J�&	%
�
��	���% ���	���#�)����	�	�����
�	*��	��
>σ3LM	U	2&44O	P	U	'/&W3?&	�����	����	���
��	���� ��'
���	��%	:�	I�	>σ3LM	U	2&66O	P	U	'3&52?	�	����	:	J�
>σ3LM	U	2&5WO	P	U	'3&45?!

+�	����
	�����	/2	7�	���������	�������	��%��'
���%	�����������������	�	������	�
�������	��%
��������� �	�������	��	#��
��	��������
����	
��'
�������
	���������	>���!	/?!	F�������	��	�����'

kE@)�')�pHABIBYB�SHJe#P#�KrA#YZ�MZXFAZJE�XrKI#OEArD�MJ#Dr
X^UECE�Sr@XL�P#@AJ#P#�PBKKB�#SJ#KrCHCCL�D�U#Yr�'!�\J��&�UE�
OHCAJEMrD�rY�@ZSZACrKE�IJBPKHCABKE$�;�DrXFCER�BOHCAJEQCER
IJBPKHCArDf�RJ#KBAEUCEV�SJ#GrX�D�#UC#KZ�Y�UEOHCAJEMrD��DMB�
YBC#�@AJrXM#^�

<��)�')�3����
��������
����	���
����������
�
�����������
�
�����
�����	������	���������

���		����������������������'!�����&
������	���� ��
�����
���������	��
����$�;��	��������	����	��
����$
�
	�
�������������������������	������		� �



�����

�����%	�����)��	����	�	�
����������	@	32	7�!
1	� �%��	��	��)���
������&	����	��������
������%��	����������	���� �����#�� �	������'
����%&	��������� �	�������	�����������!

+�	�����	��#��	����������%	����	����
��
���
��	���������
	
�����!	���	�����	��������
���������%	#����	*��	��	�	�����	
������	��%���'
�%	���#��	���#��&	���	��%	������
	��� ������!
��
��������	��������	:�	I�	�����% ���%	���
������� �	
����	>
������	���	:�	I�?	��	��
��'
������ �	���#���%	45	:�	I�	�	�����	
������!	1�
����
���	���
	����������	��
�������	���������
:�	I�	����	��������������&	)�	��
��
���
����������	���������������	����������	:	J�N
σ3LM	U	6&/4O	P	U	/3&2/	��	������	���������	/&
σ3LM	U	5&45O	P	U	C&W2	��	������	���������	3!	Y�
�'
��&	)�	��	����	����% �������	��������
	
�����&
��������	*��	��	���	������������&	%
�	�
������'
�%	�	����	��������
�	��������	>σ3LM	≈	/O	PQR/&CAR?!
F���
�	�������
	������	
���� �	����	��������	��
����	:	J�	�����	��� ����%&	�	�	������	��������'
�����
�	��������������	�����������	
���������'
 �	�������	�	G�,	����%	���	 ����'�����������%
��������	�	����	32	7�	��%�����%	�����#���!

���	������%���	��
���	��������	
���������'
 �	����	��	�����
	���	����������%	�����#����%
#��
�	��������%	����������� �	��������%	��%	��'
����� �	����%	:	J�	��	�
����
	�
	�����!	9������
:	J�	�	*��	��	���� ����	�����)������%	�	
����'
��	���������	���	�����	���������	��������	��#'

���	�	
������
	%
	���� �&	��
	�	�����
	�������
>V	Q	2&22/?!	=	�����
�	Y,	��	�%	��
�����������
�����������%	���#�N	���	��#
���	W	�	/2	7�	>T	U	/&2WO
V	B	2&24?	�	��#
���	/A	�	32	7�	>T	U	/&24�/&54O
V	B	2&24?!	1�	#�������	:�	I�	��	�����������%
���� ����	�����������	�	���������	W�/2	7�	>T	U	/&//O
V	B	2&24?!

1��������	�������%��	�� ������	����	W	�	/2	7�
(	��������	���
��#���	�������%�	��%	
����'
������	�������������&	��
���
�	W	7�	���������
���
��	����	���������	����	�������� �	������'
����%	������	>A�W	7�?&	�	%
���	(	���������
�������������%	
���
��� �	���
�	�	�����	��
�'
����%	 ������	����������	
������	.35&	360!	F���&
��	������������	���� �	�
����������&	�����'
�������������	��
����
��&	)�	�������#�(	��'
�����	���� �����#��	����������	�	
����#����
���������	���&	��%�����%	#������	*��	��&	��	%
��
�������� ���	���� ����	�����������	���	��#
���

W	�	/2	7�	>T	U	A&WWO	V	Q	2&22/?!	*����
���&	��%	�����'
����%	���������������	������������&	�����
�������������	�������������	
������(��	@
���������%	��
����	*��	��	�	:�	I�&	%
�	�������'
����	/&WA	��	��#��	W	7�	�	3&5S	��	��#��	/2	7�!

,���	��
���#���%	:	J�	�	��������������	���'
������	����������
	���	�������� ���	��������%
#������	:	J�!	J���������	��������	�	�������'
��
&	�
���������
	�	�����	[2&	����������	�����'
���	���
�����	
���#�� �	���� �����&	�	��	�����'
����� �	������	.340!	Z���	�	�����
���%
	�	�����'
������	���� �����
�	�	�������	34	��
��	��	��
��'
��
�	�����	��	� ��������%!	F����	�	��#�����'
��
	���%�
��	(	����%	.3A0&	�	%
��	�����#���	�����
�����)���%	����%	:	J�	�	G�,	����%	 ����'����'
������%	��	������	[2!

=	������	�
����������	���#����	��������%
��������	#������	:	J�	�����#����%	��	��#��	6	7�!
=	���������	���	3�/2	7�	�	���
���	:\J�	��������'
��	J�\I�!	��#����#�	�	����	A	7�	�	���#�)��

���
����	�-%��%���%	J�	F��&	�	��#����#�	�	����
W	7�	@	K
�	*��!	F���#���	���	����	
���������

���
������	���������	������	#���
�	:	J�	��
������
	��#
�
	/A	�	32	7�&	)�	�������%��	�����
��������	���	
������	���	���#�
	����
	������'
����%!

��
�������	���������	:\J�	�� ��%���	�����'
��	�����
�	��%�����%	���
	���������	�	�����

������&	 ��������
	 #� �	 ����
���	 ������'
���������	:\J�	��	��#��	3	7�	�	G�,	������\:
>σ3LM	U	/&/4&	P	U	3&34?	�	��#��	A	7�	�	G�,	������\7
>σ3LM	U	/&64&	P	U	5&//?!	���	��)�
	����
	
���
���
���������	:	J�	���������%	�	��
	�����������'
�����N	��	��#��	W	7�	σ3LM	U	2&C6&	P	U	'2&ACO	��	��#��
/2	7�	σ3LM	U	2&W6&	P	U	'/&63O	��	��#��	/A	7�
σ3LM	U	2&SS&	P	U	'/&23!	���	��
���������	����	��'
��������%	@	32	7�	@	��
��������	��������	:	J�
�������	�������������	����������	��������
>σ3LM	≈	/O	PQR/&CAR?!

+��#��
���	��������%	��	��������%	�	��������'
���	�����	����	�������%	��%	��������	#������
:	J�	>���!	����!	5&	���!	3?!	������)���%	
�����'
��	��	���	��
����
��	�	
������
	������	:	���'
������	/&6	����	��	��#��	3	7�	�	���������	���% �'
��	//&6	����	��	��#��	/A	7�!	+�	��#��	32	7�	����
�
������%	������)���%	
�������	����	��
�����'
��	��������
	���#���	��������������	�����������
���	�����
	����������N	�������	�����������	��%��'
���%	���	������%���	��
���	K
�	*��	>T	U	3&54O



�����

V	Q	2&24?	�	����	:	J�	>T	U	3&/SO	V	Q	2&24?!	1�	��
�

��������	#������	:\J�	������)�����	����������

���������	���#���%	�	������	7	�	5A	�	W3\����
����������&	��	��������	����������\/	�	3!

�����	
���
����	���#�)����	�����������
����
���	:	J�&	����	����	��������	������%��	�
��
���#���%�	:	J�!	���	�����������	�	����	3\7�
������	:\J�	�	�����
	�������	������)����	#����'
��	:\J�	�	/2�/A\�����&	�	����	6	7�	@	�	/A�3S	�����&
���	��)�
	����
	@	�	36	��	4C	�����!	���������'
���	�����
	:	J�	��	��������	
���
����	���
	���'
�����	
�������	��	��#��	3	7�	��������	���	A	��
C	]&	�	��	����
	��#
�
	)�	������	���������%	�	
�'
������%	�	����
	3�A	]	���	#��
��	����������	���
����	����������%!	1�����#�	��	������	��
����'
��	���������%	
���������
	���
������	���'
�% ��	
������� �	��
��&	��
�	
������	%��%(	��'
���	���������	��������#���%	�������	���������
*+,	������
�����	���������&	%
�	���
��%��
���������������	���	����	[2	��	[3&	��	�������'
����%	�	
���������	��������	�����������	������!
Y�
���&	)�	��	���	���
�������������
	�����������
��
��	�������	����
�(	����
�	���	����
�

�� ������
	����
!	+�	�������	���	��� �&	��	����'

������%	����������&	α'#���
���	�	���
���
������	������	���	����
��	)��������	����
�
#����
	����������%	��������&	
��������	��'
�
������%	*+,	������	���
��	���������	
����'
����&	%
�	�� ���	����������%	�	�������%��	��	��'
������	��%��	:	J�	�	:	J�	�	����������
	
������

.3A�3W0!

Z�
��	#����&	����	����������	%
����	��	
���'

����	�����������	��
���	
���������
	���
��'
����	�	�������	������	
�������	G�,	������
����%	������	 ����� �	 ����'�����������%	�	���'
������	���	3�32	7�!	̂ ����������	�	���� �����#���
���
���	
�����	�����
	�������	���	�����������	�
����
����	����	��%�����%	���������	�	�������'
��	����������%	#������	:�	I�	��	:	J�&	����	%

����������'����
������	������	*��	��	�	�����

�������	���	������	�����
��!	=	������	�����'
���������	���� �����#��
	���
���	�	G�,	����'
��	���	���	 ����'�����������%	��������	�	����
�

����
	�
�������%	�	����	������������� �	�����'
����&	�����
� �	��	�����������	��	��������
�
��������	>σ3LM	≈	/?!

^���������	�����	������	���
��	������������
���������	���#���	#������	*��	��	��	:	J�&	%
�

kE@)��)��KrCE�@ZKBJC#s�QB@A#AE�BGHJBOrV�RJ#KBAEUC#P#�AESZ�D�XrKI#OEABR�JrYCER�U#C#JrD�SJE�YJ#@ABCCr�U#YE�PBKKB�DESJ#KrCHC�
CL�#$�%#&'()�"ABCUBJACr�S#REGME�#GQE@XHCr�YB�UE@SHJ@rt^�J#YS#UrXZ�BGHJBOrV�S#�MXrAECBR)�w#C#JE�DMBYBCr�JrYC#^�eAJER#DM#^)
`B�A#QOr����\J�SJHU@ABDXHCr�JHYZXFABAE�#OrCME�UD#R�#SHJBA#JrD�Z�YJBYMZ�DrU�#UC#P#�U#C#JB

<��)��)�0
������������������		�������	�-����������
	�
���������������
�
���������������	��������	��������	���������������#$�%#&'(���

��
�		��������)�/�����	���		�	�� �	�������������������		����������	�������������	���������
�������)��
������	���	������������ ��
���	����
�
�����)�������������	��	��������
��	����������������
�������� �����	���	���������
�����	�
���������	



� ���

�������� ���	����	��������
�	�	�
����������
	�
 ����'����������%�	G�,	������	�	����
	��	6�
A	7�	.A�W&	3C0!	_�	�����(���%	������%��%	���� �'
����#��
	���
���	���	 ����'�����������	�	��'
��
	�����	/2\7�&	��	����	����������%	(	������
������	�������	�	H�����	��	<`:	�	#��������	�
�����	>����%	./3�/60?!	8��	����
�	#������	:	J�	�
���������	���	/A�32	7�	�	����#���
	����������'
�%
	�	�����	������	��� �����%	��	%
������	�����
��	���%�
��	����#���	>�
��#��#�	�������	��'
��������������?&	�	���	�����������	�����	������'
��	��	��
���
	�������	���������������	�����'
���������	����
�	��������	�	������������	�	����'
���� ��	�
�����������&	�����
���&	���������%
�������	�	S3' ������
	
�������
	����������
./5�/60!	Y�	)�	���	����#���	���	�����������	�����'
��
	�������������
	������������	�		���� ���'
��#���	���
���	G�,	��	����������%&	�	���	��'
���	@	���	�������#�����	����
� �	��
����'
����%	
����
	��������
�	��������	��%	
�������'
���	����������!

F�������	����	�
�������	���$����%	��%	��'
������ �	������
�	������	���������%	��������'
��'����
�����
	
���������
	���
������	�	
��'
����
	������!	,���	�� �&	��	����������	����%���

��)���	���������	
������	���� �����#��

���
���	���	�����������	�	����
�
	����
	�������!
=	��(������	�	���������	������	
����������'
���	
�����	�	���������	����
�
	���	>��	/	7�?	.520&
����������	���� �	�
����������	���#��	�����'
�����	����������	
���
����	���� �����#���
����������	�	�����
�
	�������� �	����������%!

9�������

/!	8�����	��%	H�����	�	<`:	�	�����
	�
�����'
�����	��������	�����������	�����������	
������
���� �����#��
	���
���	�	���������
	
����	��'
����	���	���	 ����'�����������%	�	���������
����
�
	���	@	��	32	7�!

3!	=	
������
	����� �	�������������� �	����'
��	
�������	����������
	����������	���������'
�%	�����������	��������%	#������	��������	
��'
�����&	���������	��	��
���
	���
������	
��'
������� �	����!	���	����	����������%	3\7�	#�'
�����	��������	
��������� �	����	������)���'
��	����������	������	��	���%��
&	#������	��'
������
��	�	
�����	@	��	���	���%�
�!	���	��
��'
�������	�	����������
	���	@	32\7�	@	��	��
��'

��
�	���������	����������	�����
�	3422	�	/422
��	/22\
�����!

5!	*�%	�����������	����
���	��������
��	�����'
�����
�	��������������	��	�����������	����
�
�������	�����������	��%�����%	���
��	�����'
����&	�	����	��
���&	)�	����
�������%	������'
��(�	��
����
�&	���-%�����	��	���
����#���
��������	���� �����#��
	���
���!

6!	���	������������	������	�	����
�
	����
	��
������
	��	�����
� �	����������� �	��
���#��'
�%	��������	
��������� �	����	����������%	��'
�����&	���	���� ����	��������%	#������	
�������'
��
	���
������&	�����
	%
�
	��	������� �	����%
��������	��������	3�A	]!	=��
�����%	��� �	��'
������	���	�������	���� �����#���	
������
�������	���������	���
�������	���������	���'
��������	����%��
	����� ����
	���
���	@	���'
��)����	���
����	
�������	��	����
	���%���
��������������	 �����	@	��	����������
	���'
������	����������%	�	����
�
	����
&	�����
���&
���	#��	����������	�������!

J
���	���	
-��S:&(C>$>&#@�7$79:<#<�;('�'7E#7&#($�E(<>�7<<><<B>$&�

M�B7$?79��TMUM�V>@A$��W>=('&�X>'#><�Y�QLZ��K�6#>$$7[
TMUM!�FLL-��K�-F\�=�

F��N9(:E�]�S�!�UE^7'E<�M�M�!�N>($7'E�M��>&�79��__�T$&��̀ ��W7D
E#7&��R#(9��K�-aaF��K�6(9��b-!�Y�P��K�c��PPZKPQP�

P��R7?@A#$C>'�d��__�d?&7&��W><��K�-aaZ��K�6(9��PPa��K
c��-\\K-ea�

Q��Xf&?#$<g7�d�!�UE^7'E<�M�!�N9(:E�]��X&7&#<&#@79�B>&A(E<
;('�8#(9(C#@79�E(<#B>&':h�icMDWc]DL--__�i>79&A�c'(&>@D
&#($�MC>$@:�jklm��K�icM[�SWSUi!�FLLZ��K�F-�=�

Z��T^7<7g#�V�!�V7g7<A#B7�n�!�X?f?g#�V��>&�79��__�W7E#7&��W><��K
FL--��K�6(9��-\Z!�Y�F��K�c��FLeKF-P�

b��UE^7'E<�M�M�!�N9(:E�]�S�!�c?''(&&�W�`��__�W7E#7&��U$%#'($�
R#(=A:<��K�-a\a��K�6(9��-b��K�c��eaK-LL�

\��o	�53 	��p�.�!��
�	��.�q�!�r	���0��/� 	H�����
__���
����
	����G�
	�+��*�1�0�����K�-aaa��K�Y��P��K
���-aKFb�

e���
�	��.�q��s	�������	��� 	�� �	���		��+�� 	�
�1t
	�������������	������������3����������D�*�
���	,
�����	1��������� ��0����1
�/������	����
����	,
 
�/�	�	�
��t2��	�4�+	���[�������4��
	�������
D��
*	������
 [�LP�LL�L-�_��������
���+�����K�p�D��*	�4	1�
0�	�o�
����
0�����
�D*	����	�u �������0��*�����	�	�D
��������1
�����2���G����o�
���+��K���!�FLLP��K�P\���

a��i#979#�M�!�N>($7'E�U�]�!�]>@7&�O��>&�79��__�W7E#7&��W><��K
-aa-��K�6(9��-Fe��K�c��-LeK---�

-L��l?&<?g#�X�!�TA7'7�v�!�XA#C>B7&<?�v��>&�79��__�W7E#7&�
d>E��K�FLLZ��K�6(9��FP��K�c��P\KQF�

--��l7$E7�W�!�i7:7&7�T�!�N9(:E�]�S��__�T$&��̀ ��W7E#7&��R#(9��K
-aaa��K�6(9��\Z!�Y�Q��K�c��QQ-KQQb�

-F��X7<7g#�d�X��__�T8#E��K�FLLP��K�6(9��\a!�Y�F��K�c��ePKa\�
-P��R797g'#<A$7$�X�!�XA#'<7&A�l�!�RA7&�v�!�M$w7'#7�l�

__�d?&7&��W><��K�FL-L��K�6(9��baa!�Y�-KF��K�c��--K-b�
-Q��n7(�R�!�̀ #7$C�R��W�!�M#�i�X��>&�79��__�T$&��̀ ��W7E#7&��R#(9��K

FL-L��K�6(9��eb!�Y�a��K�c��eLLKeLe�
-Z��N#&&9>;#>9E�N�O�!�̀ (#$>'�U�U�!�S(9:>'�X�c��>&�79��__�W7E#7&�

c'(&��](<#B��K�-aa-��K�6(9��PZ��K�c��--ZK-FP�
-b��X>%7$�g7>%�M�!�N9(:E�]�!�UE^7'E<�M��>&�79��__�T8#E��K

-aaa��K�6(9��e-��K�c��eZKaL�
-\��i7:7&7�T�!�l7$E7�W�!�d#$7B#A#<7B7&<?�d��>&�79�

__�̀ ��W7E#7&��W><��jV(g:(m��K�FLL-��K�6(9��QF!�X?==9��K
c��X-QaKX-ZZ�



����!

-e��x(w@#g�M�!�X&>=A7$�O��>&�79��__�W7E#7&��W><��K�FLLP��K
6(9��-bL!�Y�b��K�c��b\\KbeP�

-a��N#?�y�!�`#7$C�R!�`#7$C�N��>&�79��__�`��W7E#7&��W><�
jV(g:(m��K�FLLe��K�6(9��Qa��K�c��bPKba�

FL��I� 	����o��z	�����	,��K���[�.t�3��3 �!�-a\P��K
PQQ���

F-��X&>=A7$�O�!�c'><<9�X�� __�d?&7&��W><�� K�-aaa��K
6(9��QQb��K�c��FP-KFP\�

FF��r�*�������������__�.����	 �G�����K�FLL-��K
Y�-L��K����bQKba�

FP��]7#$#7g�v�!�x7<>9>$g(�`�l�!�M'B#&7C>�`�{��>&�79�
__�i>B7&(9��K�FLLP��K�c��Q\PKQab�

FQ��]'(?>&�d�!�i>'(E#$�|��__�T$&��̀ ��W7E#7&��R#(9��K�FL-L��K
6(9��eb!�Y�e�K�c��bPbKbQe�

FZ��z�� �������!�r�*�����������������
���������/
������ ��	��
�����t�� �
}�5~�H����
t��K���[���
	D
+	��!�-aea��K�F\L���

Fb�������/ ������.��G�
	��
����	���/����/�2�������
�	�4�+	���������� �����	���	��� ���+	 ����K
��[�����������	1
��!�-ae\��K�-bL���

F\��N>>�W��SA'(B(<(B>�78>''7&#($<�#$�A?B7$�9:B=A(@:&><
#''7E#7&>E�̂ #&A�A>7%:�#($<[�cA�]��VA><#<�_�O><>99<@A7;&
;/'�X@A^>'#($>$;('<@A?$Ch�V>@A$#<@A>$�k$#%>'<#&
&
]7'B<&7E&��K�]7'B<&7E&�jO>'B7$:m!�FLLb��K�-Q-�=�

Fe��X@AB#E�U�!�W((<�i��__�W7E#7&��U$%#'($��R#(=A:<��K�FLLa��K
6(9��Qe!�Y�F��K�c��-e-K-e\�

Fa��|#$$($�c�!�d(�?>&�̀ �U�!�UE^7'E<�M�M�!�N9(:E�]�S��__�T$&�
`��W7E#7&��R#(9��K�-aaa��K�6(9��\Z!�Y�-L��K�c��-F-ZK-FFF�

PL��d7f$:g�v�M�!�6#$$#g(%�6�M��__��G���K�FLLQ��K�)���TT!
�	0��Q��K����Q-ZKQFZ�

`BUR#UTHCCL�U#�JHUBMOrs��&)��)��'')

dJEVCLA#��+)�+)��'')

oUJH@B�UXL�XE@AZDBCCL�
pBYCEM�̀ BABXrL�lXHM@BCUJrDCB$
w?�{C@AEAZA�KHUEQC#s�JBUr#X#Prs�rK)�")d)�\JEP#J4tDB
`op`�?MJBsCE$
DZX)�dZeMrC@FMB$�&�$��BJMrD$�!'��%$�?MJBsCB


