
������

����
�
� ��	�	��>�������C�60'B�x#�$�y	�
�����!��� ����*
�
������S�����
�
� �
	������
�����.���"��	
�� �6:'7B�x
�.��	%	
�
'�����SSS�����
�
� �C�1B'B�x#����.�����'���
��
�����)����
���.R�� ��5�
	�������	
��������
!�
������������� ����%���

"�
��	�	

"����� �
���	� �*
��)���& �
����
	������
������.�#���"�
���!���.�
.��!4�
�%� �>�x����	��
��������% ��
����	�������
�������!����������	&�����/012#�$������	
	���������� 
��
���)��
������5����. ��)�!�"����
�����
������	���*

�
������
����EE3'����!
#�E7'�,EE3'�,E?8'�E3������

�������
�4	

"#

?�������S�����
�
� �������%	
��������EE3��������� 
0:<0���	
����������-����
�!���������
 ���� �0666
��	
�����������y	�
�����!���������
 #����	�	��%
��
.��!4������.��	%	
�
����	
!�EE3�. ����
������:'6;7':
�@8�Y���C�0::1���	
���-����
�!���������
 ���� �0010
��	
�����������y	�
�����!���������
 #���0><����������
���
�����
���. ����&������
�����.������
����������	*
����EE3�|�7':��@8�Y��#�?���SSS�����
�
� �����"��������
����
����� ��!
������
������&������������� ����.��	%	*

�
����!����!������������.������
�����������	�� 
�EE3�|�7':��@8�Y���EE3��
������"���7�������7:����.�#

-��	
!����!
�����������
 ���.��!4��������������. �� 
�����
�
�����!
�
��
��	
!��00'>;16':��@8�Y������
��̀ :a
�����	���#

-��	
!����	����. ��
 �������������S�����
�
� ������

����
�
�. �� �0>0������� ���(	�B:����Y�#�$�����%	��� ������
����	�	
�� �SSS�����
�
� ��	�	��>���������"��	
����>������
�	
4	��60�������������������
�
��
��	
!����	����. ��
 #

,
�������������	���
�
�&��������,EE3����,E?8�������*
���������
����!
����
��	

"�#�5 ���������!������
���
��������������
���������� 

�������	����� �����09���*
�������#

����.��� ���	
�����
����������"�S�����
�
� ��	�	. ��*
���0:B�
����
�
���������	��'�����"�SSS�����
�
� �C�7>�
��*
��
������
��.��	%	
�
�����
��#�?	�	��%
���"���������"
���� �����"�����"��	�����
�����������	�� #

5��"���
��
��� ��������-����
�!��� ����y	�
�����!��*
� �����
�
���"��	
�� �0<�
����
����&���� �"�
 ���	
�*
� �C� �B�
����
�������������	�	

"�S�����
�
� #�?�������SSS
����
�
� � ���
�����
�
��
������
��. ���������
���������
�+
��-����
�!��� �����
�����"���
��
��� ������. �����"�*
�	
����6��������
'�&���� �"�
����	
��������%���6��������
#

E�������
��'�������
��������%	

"'�����	�	
���������

�����
�!��*,�	����
�!��������	���
�������	�� ������.'�"��

��.��!4� ������%����� ����"� ������� 
�� y,^�'�  
y	�
�����!�����.��������"���������� ������� ���
���)��
!
�5#����.��!4���4��	
�)����������)��.���!���6:�x��.��	*
%	
�
��. ����& �
���
	������
�����.#�8�
��
�)�����������*

�)���
	������
�����%���

"�
��	�	

"����� #�5���	� �!��*
�����������%	

"���� ������4	�60�x��.��	%	
�
������ ����

	�.
��
 ����!����!���� #��	������
�����%���

"���� 
�����	��% �����"�����%������(	
������
	�����	����. ��
 
���EE3� ��
��
��������
���.��	%	
�
#

U��	��� ��
%.�mQVWsV�+. �YQRo\]OWsV^. �uSWs�T.�O_�RP.�>>�m]qQVSh.�4

677@.�4�̂ VP.�%@ �A�%%.�4�J.�%6G%4%6GI.
6.�C��0�����5.C.�C����?��
���������'���	���
�����


���	���2��'��5����2��>�5.C.�C��0�����>>�b�#���
#�����23�C#.����	�

����0.���#.�4�".�6.�4�F.3�/��.�*��.

��1����CCJ �%G@G.�4�C.�68G46G7.

D.�F���0�����E.��. �"��0���K.��. �"��0
��E.��.�	����.�>>����.
����������
.�4�677@.�4�A�%7.�4�C.�%884%G9.

9.�5��2����E.��. �F��	
$2����.x. �/���
�(��E.�.�	����.
>>���?���.�������
���.�?���.�4�677G.�4�".�66 �A�@.�4
C.�%74%B.

@.�"���2����.�. �5��	����.5. �x����
��E.�.�	����.
>>�=�����
���.�4�67%7.�4�m.�%@ �A�%.�4�N.�94G.

B.�URWhOPP�Z.�d. �YVP_]V���n.+.�>>�+S\QV\]O-.�f\_R.�4
%GDI.�4�̂ VP.�%.�4�J.�G46@.

I.�TeWW�g.�m. �[Qe_\]�SOPh�t.�Z. �[e_OseWX_�k.�O_�RP.
>>�nW_OQWR_SVWRP�NVeW\SP��VQ�NVW_QVP�V��nVhSWO�TO�S\SOW\q
TSXVQhOQX.�+O_]VhX��VQ�-ORXeQSWl�SVhSWO�SW�eQSWO.
vO_]OQPRWhX �%GGD.�4�I%�r.

8.�dQeWW�g. �dPV\�s��. �ke��g.O_�RP.�>>�TOe_X\]O�+OhSwSW.
jV\]OWX\]Q.�4�%G8%.�4�̂ VP.�%7B.�4�J.�%DD84%D97.

G.�5�	�
��. �C|#
��F.�>>���'��������	�	
�	
�����*��
1
$
���>�5��.�����'�.�4��.3�/{x"�J1�=�. �677D.�4�%99��.

%7.�J�*��$���x.�5. �C������E.�. �J�*��$�����.E.��>>�5��#�.
|�����
���.�4�677G.�4�".�@@ �A�@.�4�C.�9G4@@.

%%.�x�������������
�
�����2���	��������
����'�0���
���?#
�������
����677G�����>��������.��.��.�F��0�1
�(�.�4�F �67%7.�4�D6��.

%6.�fXXOXX-OW_�V��SVhSWO�hO�S\SOW\q�hSXVQhOQX�RWh�-VWS1
_VQSWl�_]OSQ�OPS-SWR_SVW�3�R�leShO��VQ�rQVlQR--O�-RWR1
lOQX.�DQh�Oh.�4�[OWOoR3�jtp �677I.�4�GI��.

*�� B���+��A2�����
%���$�����2�
��	�
��0�
���������
	�	�������

�F5�� �F
�� 
6���$�����2�
�����	
	�	����� �F
��

G�1���3	�
�
��

����
�
��	�
3
��
��3�3�ZZ"6+<[=\=
���
��3
�1
���	��P����<V]^
�������3��	
���1������<
���
����
���
�������	
�
��
��������
_H/��'"�(&#$�#,,�,,"�(&� )�+!#(%�,
'(�ZZ"6+<`>a>�M'(�&'+,�'(�b#$M��<V]^
+#�+'( "#��(*���&!��'()$��(+�
 )�,/#&'#$$.��(�;�(��$�+&� "#%(�&'+
)'�$*

����������c����
�	�����
�)v����	����	����-������������
�

�����	�
���

��������
���������������aa����c ^ �����
��������
��
��!	����������	�
����
��
	�������
��������	�',����	���
�����
�	
����
	
�����
����		����
�
��)/ -�
��
���
��
	�������
������������
)x�-�������������������

	���	��
����	���
���������������x�������
��	��������
	�/ ��x���
��	����������
�������������������	���od�
�+"n�� 
�������
�!�������
��
��
��	�
������
	
�����
�������	����
���	�����������
����
��
	�!�

����
����	
�

������	�����
�����
�	�
��
����
������	����
�
��
�������
�
�
��aa����c ^ ��	
��
���
��
	
����������������
�
��x������
	
�����
��������������
	���	
�
������
c
��	�
������
	
�����
�������	������

����������
�����	�!��
���
����
��
���
�����������!�������

��������
����
���!���
����
�
	���
�������������
����

�	�
���
�0����	��
�������
	
�����
����		����
�
���
��	����
aa����
�����
	�������
����

��������d�F234J�8F2;5A4�5>B2;2;5<��H5;2A5H5�aa����uPiP
?�;25;MD27;NQ�HDN6�6:B8H�6�G2D295A8C�H:DF5;86:DH8B8C�T8�
H2D�',��G8632�K32HAD8B:E;5A;8E8�8M3?@2;5<�)OL-�8G?Q835�GD8�
6AD:;6A92;;8�;287;8D87;NB�)hS-�G832B�56G834>89:35�GD8A8�
A5G�:GG:D:A:�Zu:E;5A2DB`�)Zk:7B5D`��THD:5;:-��e3<�OL�GD5�
B2;<35��:GG35H:A8DN��H8A8DN2�8MD:>?JA�8A;865A234;8�D:9;8�
B2D;82�hS�G832��dF5;A5ED:I5@26H52�56632789:;5<�GD898753564
;:�E:BB:�H:B2D2��od��+"n�

T6A:;8932;8��@A8�?B2D2;;:<�K32HAD8B:E;5A;:<�E5G2DA2DB5<
G89NV:2A�KII2HA59;NC�8G?Q8329NC�HD898A8H��6G868M6A9?2A
?9235@2;5J�5;A2;659;86A5�>:Q9:A:�5�?B2;4V2;5J�Z9NBN9:�
;5<`�aa����uPiP�5>�H32A8H�8G?Q835��hD5�KA8B�72C6A952�hS
K32HAD8B:E;5A;8E8�G83<�5B22A�M8322�9ND:U2;;N2�KII2HAN�
TB2D2;;?J�K32HAD8B:E;5A;?J�E5G2DA2DB5J��;2�9N>N9:Jj?J
6?j26A92;;8E8�;:ED29:�AH:;2C��F232688MD:>;8�56G834>89:A4�73<
D:6V5D2;5<�98>B8U;86A2C�D:758;?H357;8C�75:E;86A5H5�

��������
�����0�K;2DE2A5@26H82�K32HAD8B:E;5A;82�8M�
3?@2;52��A2D:G5<��H5;2A5H:�aa����A2Q;2AD53:�



������

�������
�����0�2;2DE2A5@;2�232HAD8B:E;XA;2�8GD8BX;2;�
;<��A2D:GX<��HX;2A5H:�aa����A2Q;2AD53?�

8�
������	���	����
�
�
���"�������� ��

"����"���
�


��� �����������
	����
	�	�	�������
��
	�������
	

"
�^8�#�?���������������
	

"�� ���
�����.������������ ����
��
����
 ���)�
�����������
�������	��̂ 8����. �!*"����
�
4�����	���	����
����&������'�
��������'�
	����	����*
� #�5��
�����'�(����
	����
���	&	���������
��	

"��� �*
�����������
"��!�"������
�	����	&	�������
����
������
���
����.��!4	�&���������������	.����
���� ���	&	����
��%
������
�
����	��#

���	� �!�����.��������
�
�������%	
!������ �̂ 8�
�����*
"���
��� 
��
��. ���������
�������!������ �	&	����
���!
��� ��

"��������������

�������������
������	��	����
�-3E����
	��*���Y�������	
	�����	������/02#�?������.�
���*

�� ���� ��

���
�������
�
�
����
��	�	�.������"'�(�

���������"���
�
�� 
��
�����. ������
����
������"����
���"�� �76������.��!4	'�(�.���%
�����"���
�������
����
	�	�	
���
����.R���
��� ���� ������
������
���� ���� 
�������
�4
!����&����
����&������#�8�
��������!4��	��*
�	���	
���!
����
��������
��
�������	�	%	

"��������
��!*

�� ��
���� ������ ���������'�(�����������

"���������*
��*
	��
����
�������"����������
���-3E��
���������
�
�
	
.��!4�
�%�
��0'>�����
��&�
������	�	

"�
	���	���	����*

������� ��

"�����.��!4�	&	����
���	� �!������	�����
/1'�62#������
����	���	���	
���!
�
�������%	
!�����.
�
��
����%
����"�
���������(	

"��
����������
��� 
��
*

����	�	���	

�����/72T�
���	��	���
�� �C����
�)�����*
����
�������� 
��
��/>2��������
�����
	���	���	����
���
��	����� ������
 
���
	��
��
�����
�������	�	���	

�
� 
�����������������.��
	���
�
��	������/9'�B2#�8�
�����&��*
������������
	����
��������
���	�	�������
��
������	�*
�	�����
��
��� ����'�(����.�	���� ���� ��!�"����������*
��)� �!����� ����
�������%	
!'���� ����	������(	

"
�������� �� 
��
��
�����!�������
�����"�̂ 8��'�"��
�������'
�����(	

"�.������ �
�����
	���	���	����
������	
��'
������

"������	
���������	��.����
��������
��������"���*

�
������
#�E�������
��'����
������
���	����
������� 
*
��
����������̂ 8'���%����'�
	����!�����������!���"�
���
	���	���	
���!
����
�'���	���
�����!��
&������)����
	&	����
���!��	�����'�(�.������� �������� �̂ 8�����
4	�/<2#
8�
��� �!����� �����������%	

"����
���	����
������
	
������")�!����
����	&	����
 ��	�& ��)����������
���
��	�	�� #

8�
�������"��
��	���������
����	�& ��������
�	
���*

������	��.����
�
�����	���� �� 
��

�
������
�
������
*
�����&�"���z�'�����	����������&�����	���������-A?�
WWb{d*@SsS#�@	
�
���������
������	

"�����.
�������� 
����
������	

��
	���	���	����
�
���	�����������������*

�������"� '�
��������'������� .���
 #�� �"��������	��*
� �
�
���
�
'��z*������%	

"���WWb{d*@SsS�������")�!

	����!������ ���� ������ 
��
�'���	������
����
����
���
��
	�����-A?�	&	����
���!����. �
!����
	���	���	�*
���
������� ��

"�/W;002#

@	��)���
�����.����. ������
�������
 ���
	�����WWb{d*
@SsS� �
	�
.�	�
�
�( ���*���������	�	(	��	
�)������*

��������)����	�*1>9�����"�̂ 8�� 
��
������������*

	��
����
������	�#

^�	�������
��
	�������
	

"�� 
��
������
������
)*
�����
��������������������̀ @��
��	��a��`-�����a'������*

��+����������������
	

"�C�7:�@3�'������!
����*
� %
���!�C�0::�$�'�����������
	

"�C�0>�
�#�D�"�̂ 8���*
�������� �������������������
�
��
� ����
�
�������*
�����+���������������"����
��
������&��	���,??����
���������������&��	�� �&������ ���������,DQ�#�$�
��"*
�����/1'�62'�,DQ���������%���������'�(�������)��.��!4	
����������*
	��
����
	����	'�
�%�,??#

?�����������4�� �����.	����	�	�
!��
���� 
��*

�)#�E�������
���������
)��

"������
)������
.��%
�����
���
�	
�'���.��� ����"
���
	�&������
��

����#�?����!�� ��
 ���� 
��

���	��	��� ���
	��	�	*
��( �����6B'W���'�(��
�����	�
����"������
�����
	���*
�
������	��	����#�5���
� �����̂ 8����>�
������
 ����	

�*
�����	�	

"�-A?#

D�����%	

"�. �������	�	
��
��01�
	�
.�	�
�
�( *
��
*�����
�����)��0<:�=�0>��������	�	

"�������)������*

��!
�����
���� � ���� ����	�	(	��	
�)������
������*
��)����	�*1>9#�E��
����
����)�� 
��

�
������

�����
)�������	�	

"��( ���� �����	���	�
��6:�x*���
� ��	
���������
����.R����:'7�������	�	����(��0WW#����<*� 
��. �����"��!���������������z*������%	

"�� 
��
�#���
�	�	�
������������������+�6':�
�1'>�
�1':�����=�:'>����#

E����
�. �����������	
��
��6��� ��'���%
����"��
�������*
���"���7����.�
+�S��� � �C���
����!��.	��̂ 8�T�SS�C�̂ 8�������*
�����

"��,??T�SSS��� � �C�̂ 8������������

"��,DQ#

5��1;7�
���	�	����	�	

"��-A?������
)������
	��	*
��)������
����4���
��� �	�	

"����	����� �̀ Q������*
�	����)�a��s��&���'������
��� ������0:���Y���#

���
�����&��
	�������%	

"�����
 ������������)��
	*
��)+

������	���"�4��������-A?������	�	

"��0���������9���T
���
����	�& �����
	��"����
������&�"���0���������0������*

�"����0*��
����
��T
���
���4���������
������	

"�-A?�������
�
�������	*

��
��0���������6:�������"����0>�
��T
������	���"�4����������"���	�	

"�-A?��0���������9���T
������
	�������%	

"�C��	�	��0�����
 �����"���	�	
*


"�-A?��0���������>�
��T
����	�	��1�����
���0���������>�
��#
5�����!�WWb{d*@SsS����������� �����WWb{d*�	

	����

�`-������	�����a'���.	�����
�#
E����
�����������:'0>����WWb{d*�	

	���� ��������*


���)�7>�=�>�@s�#
$
 ����	

	���	�	

"�-A?������
)�����.	����	�	�*


!�������	�	������������*���	��'������4���
�����.�� 
���
��
��������
��0:���'� �
������ ��	
 #

D�����%	

"�����
 �����
���������&��
��������*
���	���3Q�*6:0E�������
�����
��!��	
	��	���
�������*
����������������� ��������#�@�����"��.�� ��
&�������

0"1	2��
�� ��
�1��19��� 8�
9,U
� "28�1;HD
#�F��2�����������"�����>� �",71���
"1�� V"�&�'�'(W)
##�F�	2C� 

� �
� 


� �",7
	1���
"1�� V"�&�'�'(W�

"�#�
$��%
b*��
�����*�	��������	
�
����m\1	�
��	�
����

��
�
����������������	��*�'��	��'�
����*��(�����

��
��b[u��3

��3

��3

	
��

��Δ

������	�

J�64��	:����

g
����	��
��

gg
��
��	�������	��
�4��������

���4
���	����

4�
����
4��@�
1��

ggg
��
��	�������	��
�4��������


���4
���	�����6
@������6�� ���
��

τ
�4
��9: #��� ��!�#'��� #)���'�!�#)�" , �#��"��!�#�#',�,,

�L��3 0"�"��!���0 00�#��!����), 0���'�!���#�,�,,

n
c-o
���9: '� '�!�#��� ��'��!��� #, ���'�!�����,

��� �!����� �����!���#� ��"#�!���� ,�,,

τ
�
���9: #�#�)'�!�#0�  #�0� '�!�##�'�, #0"�''�!�#��)#,

'�����!���)� 0 �"'�!����� �#� '�!���0�,�,,

"�'��!�#�0# #"�"'�!����#, #"�#'�!�"�� ,



�����


C�1>9�×�1>9'�09�.��'��	%������
 ��

"�C�̀ ��&������?�

��a'
�.��!4	

"� 
�� 1::� x#� 8.��.�"��� �z*��.��%	

"� ��
��������)��������
������.	��	�	

"�FjKd\�Okl�������
��#

����������%	

"�
�������
�
���������������
����
��*
����'�����
���	
��������
��������
����677B;SX�̀ ?��
��
���������
�����%���������������%	

"a���
���'�����*

"��
� ������	��!������
�	
���������
��� �
�	.	�
�

�����
'����������� ��
�
���"�	���	���	
���!
�
���
�*
 ����
����	������1:#:W#0W<>#

���.��!4���������z*��.��%	

"�������% ��
�
��� �

��	�	
��
�����#�0#

?����
��������.��%	

"�����	����� ��� ��
�	
���
	�
�*
�����	

"���	����� ��
��01:*��
����
������"���	�	

"�� 
���	������	����!
������	�

��� 
��
����__����__S��� ��
����*
��
#���S��� �����.��%	

"�� 
��
��. ���������
	�������'
���������#�D�
	������	�	%	

"���%	�
�����	��� ����
����&���'�(�����
�4
��	�	�������
��
	����	�� �����4	
��������
��������"
������
�
'��	���%���	��
�� (	
�.��!4	

"��������� #�5��
4����.�� '�����

����%	������*

���
�% ������
� ����
 ��	��	��� � #�z	�"���
	������	�	*
%	

"������	��% �'�(����
	����
���������
	����	����� 
��̂ 8������
)��!�"���
	���
���%
�� ��	%���������� ����*

�4
!���	
	����#�S
4�����������'�̂ 8�
	�.
��
�����������
����������!
�)���� %
���)��������
	

"'�(����������
�����
���
���������
�
� �&���������
����	��
�� ������*
��
�'�
	�.��!4�
�%�
��0':;0'>���#

D�"����
�����
	�����-A?�. ����.��
���������
��
��̀ ��
�
�
�	�	� a+��	��	'��	��
��'�� 
��
�#

?������!���
�� ��
��������
	�����-A?� ������
'����
�*
� )�����
�	�	��
��	

"�������!
���������%
����������*
���	��'�
	�	������������������
�'����.�����������
��
�

������%	
!'����
)�����������������	���#�D�"����
��
�

������%	
!��	���
�����
��� ��

"��.���)�
������!�����
��
 
� ������*���
�������̀ ��
���
�	�	� a�
��������( #

,
���� �������������!���
�������	���+
������������!
����
������	

"�-A?� �� 
��
��{b[u���

�	�4��0>�
��������%	

"T
��������!
	������	�
������	

"�-A?���� 
��
�'�x

( ) 0::Y��YY �0��1�
b[u ×−⎟⎟⎠

⎞
⎜⎜⎝

⎛
= ���������

��
��
� ����

�

�
� '

�	�����C������*��
 
���
���̀ ��
�)��
�	�	� �� 
��*

�a������(	)�F���������.�� ����� � �1�

�� T��o���o����"�C����*
��*��
 
���4��������-A?�����������"���	�	

"���	����*

� ������
����������.�� ����� ��	����������� �0�
�� '�������
 

��� �����	
� �����������-A?�τ�'���
��"�����	����
	
��*
��!
��������������������������̀ ��
���
�	�	� ��	��	a���
�	�4��0>�
��������%	

"T�������
 ���� ����	�	

"�-A?
��� 
��
��τ��'���
��"�����	����
	
����!
���������������
��
�
'�������
�
�
��6'�9:���01:�
�T���	&����
��̀ ����*
��

"a�-A?���� 
��
��Q$'�x�/W2

0::
�9:

�01:�9: ×−=
��
�

��
�

��
�

�

��
�� '

�	� ��
�� �9: ���

��
�� �01: �C������	�
������	

"�-A?� �� 
��
�


��9:*����01:*��
�#
8����!����	��������
 ����	

������	�	

"�-A?������*


���
	�������"������
�����	����
���� ���	����� ������*
�R"��������	���������!
���������'��	�& ��)����
)�������
���
�4	

)������
	�����-A?����	��
��+
�
�	������	����!
���������� �-A?���� 
��
 � 	

��� '�x

0::
��0:

��0: ×=
���
�

��
�	

�� �

�
� '

�	� ��
�� ��0: '� ���

�� ��0: �C������*��
 
���
�����
�����
�	�	� 
`� 
��
�a���̀ �	��
��a���������
�'��
�	���0:���C���
����
0:���������%	

"T

�
�	����	
��
���������� �-A?���� 
��
�� ���Δ '�x

�
��

	
���� ��� −=Δ '����	�� 0::

��9:

��9: ×=
���
�

��
��

�� �

�
� #

-	� �!��������!���
�����
���� ���	�	
������.�#�0#
,
�����������
�
���
�
������ �'�(������"�̂ 8�� 
��
�

��������4�������!����(	

"�����������-A?'�.��!4	�C��
,??#����
�������'������	������!�"�������	

"���� ������*
���!
����
������	

"���	����� ���� 
��
�#�?����!�� �����
. ���.��	��������	
�	
���������	
4	

"�������������)�	

"
WWb{d*�	

	���� ���� 
��
 #�,�	�����̂ 8���,DQ� ��

��b[u�����
����%	
 ��	
�	
��)���������(	

"#��	���%�)���
����	
*
4	

"�
������	

"�-A?� �� 
��
��
���	�4�
�
����
�

�z*������%	

"���SS��� ��������
��
�	
���
���!����	�	

"
WWb{d*�	

	���� ���� 
��
��"����,??'���������,DQ�� �����
�	
4�'�
�%� ���
����!
����� ��'�(��������� )�!������	���
τ�����Q$#�z	���%	�
�����	��� �����������

"���%������
	*
���	����	
�
������ 
��
�������������
�/W;002#


 2 �
k56��"��dF5;A5ED:IX@;2�>8MD:U2;;<�j?DX9�>�aa����A2Q;2AD538B0�:�=�:;:A8BX@;X�8DXp;A5D50�"�=�GD82HFX<�62DF<��'�=�G2@X;H5�

��X�.�=�3X9:�A:�GD:9:�;5DH5�9X7G89X7;8��,�=�62@895C�BXQ?D����=�GD82HFX<�G?Q35;5m�6F5;A5ED:IX@;2�>8MD:U2;;<�A9:D5;5
;:�"'+�C�Q90�M�=�{�ED?G5m�9�=�{{{�ED?G5



������

8��
��������	������	����
������-A?� �� 
��
�
� 	

�� '� ��Δ ���������!������.	�	%	

"����	����!
�������*
��� �����"�̂ 8���,??����	
�	
��)�������.��!4	

"����
����������*
	��
����
�� �������,DQ�#�?����!�� ��
 ��
������
�����"�̂ 8������	����)�!�"���
������	
4	

"
�	
��
���������� #

Q�������
��	
�
����
���
	�����WWb{d*�	

	���� ���� 
*
��
������%�����������!'�(������"�̂ 8������
������( ��!*
�"�4�������!�
������	

"�-A?����	��
��'�
����
��������
	����
���"�����4	�
������	��������
 �#�E�������
��'���*
�"����������!
�*�	���
��
����	&	������-3E����������
��
�
�	
����������̀ @��
��	��a���������� �����������	�
�

	&	����#������)��	�� '������
 �-3E'�"���
	����������� �*
�������
������

"����
�
'������!
������������ �������"
�����(	

"���%������	�������
 ����
�������
������'
����	������
�������'�
	&�������'�������%	

"
��	��
����
�#��
#

E�������
��'������!
	�	�	�������
��
	������������
	
������
	

"�������������̀ @��
��	��a��.��!4 ��
�����*
�	

"�WWb{d*�	

	���� ��������
������������	�*1>9�
�
&�
���.��!4	

"�4������������(	

"�����������-A?'�(�
�������!'��������
�'����������
	������(	

"��	��.����
��
�����
������ 
��

�
������
#�U����!
	�̂ 8�� 
��
��
�����*
�����̀ @��
��	��a���������!������	
4	

"�4���������	��*
��
�����-A?���� 
��
�#�?��������!
�� �̂ 8������
���
�
� ����
������������������
���))�!�"�"���	���
��
�'����
������	�
��	&	���#�?���̂ 8�� 
��
������������*
	��
�*
���
���	�	�������
��
������	�����. ��)�!�"�.��!4���*
��%	
�����
����
	�����WWb{d*�	

	���� '�
�%� ������
�����"
������
)��

"�.��!4����
����
������	�#
������#�,�������.�����������)��(�� ����"� �������*

.��
�����
� ����*������
�����.����������	���
���&�����
���.���
%	
	���������
��!
�����
���� � ���� '�����	��
$#^#�8�� '�S#S#�D�"�����!���'�8#�#����4	
��'����	���� 
��&	��������������������������
����	����
�������
��!
���
�	���
���� 
��	����	� ���#�8#8#�s������!�"'�����	��
@#@#�E���	
��'�,#U#�Q���
�!���'�,#$#�@����	
��'����
�*
��

"���%��������������"

"� �����	�	

��	���	���	
*
���!
�
�������%	
!�����.�����	

���	� �!�����#

U��	��� ��
%.�x����E.{. �C*�������<.<. �F����
��C.<.�
���.�{���	��1

*�'�
	������������
��������������'

.�4�F.3�F�
'�
��(� �677@.�4�%@6��.

6.�x����E.=. ����	����2����.�. ����������.x.�	����.�>>��Jz.�4
677G.�4�".��^nn ��
�.%.�4�C.�I64II.

D.�vSsVPVo�v.f. �pQOP�̂ .Z. �U-VPRWsR�n.n.��_�RP.�>>�nu+dZ
aQV\OOhSWlX.�4�6778.�4�̂ VP.�67 �aRQ_�9.�4�J.�6G946G8.

9.�F���������".�. �x����E.=. �������)��E.�.�	����.�F�*��(1
	���
�����������#��?��2�*�	�
���
���

�������������
��
�
�
�	��&�#���	�3���	��.�����*����$��.�4�F. 
677B.�4�%B��.

@.��
�������.�. ����������".E.�>>�{���	���
���
�����2.�4
67%7.�4�".�@@ �A�6.�4�C.�%964%9B.

B.�K��������.<. �5��	�
�����=.:. �J�*������
��;.�.
>>�����

�&
�.�����.�4�677G.�4�".�%IG �A�%6.�4�C.�%D6I4
%D6I.

I.�5�
'�?
��<. �C	��'����<.�5�������
��
����.������
�
���'�0������������
�����.�4��.3�5��'���� �%G8B.�4
9D6��.

8.�5�	.�A�6G779��f ��5F8�fB%d�@>77�>�x����E.=. 
C*��������.�. ����������.x.�	����.�4�C����#�#����1
�
*�	���������$���
���'�
��	������
���������(0�'�
����	��*�'��	��'������*���������$�)�	�.

G.�U\Se_V�k. �aRX�eRPVWS�k. �dOQlV-S�U.��_�RP.�>>�g.�ve\P.�+Oh.�4
6776.�4�̂ VP.�9D �A�B.�4�a.�I9@4I@%.

%7.��̀ SWW�U.N. �[SR\\VWO�[. �oRW�TSOX_�a.g.��_�RP.�>>�fWWRPX�V�
pW\VP.�4�%GG@.�4�A�B.�4�a.�BIG4B8@.

%%.�URP-VW�U.Z. �[QVlRW�m.+. �+SPPOQ�m.��_�RP.�>>�g.�V��_]O
vR_SVW.�\RW\OQ�SWX_S_.�4�%G8G.�4�^��.�8% �A.�G.�4
a.�BGB4I7%.

��?��A��2���
��������
����
�������	
	�	������
����'��
�*.�����.��.5.�J�*�������������������
� 
F
��

[�5�3��1���1�9
1
�����
�����

��
�	�1��
�����	�D����
�����	���
���
����
�
�1�3����
�3J���
�
����	�����3?�������1
3?���?�3

���


��	����1������
���
�	�
�������
6!��+#/#7'$'&'�,� )��/<& <*#&��:c_B6
'(��#�$.�/ ,&< /��#&';��*'#%( ,',
 )�'(&�#+���7�#$�"#$'%(#(&�&�" �,
��"(#(&,

����������
���
�	�����
�������!���
����
��x]/��������	����
�
�

��	�
���������
����
��
��
	�	�����
�������
���
����
����������

!	����
��
	���
������
�
��������������".���
���
����
��������
��
�
����!	���������
���

��
��	���
��

��	���
�
���
�����	
�������
)cv �������-�!��
	��������
�	���	��	������������
����������	�����
���

�
���������������������

�������������
��
��������������
����
��
��
��������	����
�
�

��
���v]������

����������
��
	��� ����	����
�
�
��	�
������	�
�
x]/���������
����
�
�
����������	����
�
��
��
���v]����
����	���

��
���
��
	���	���!���
����"����
���
���\�������
����������
�
�

��	�
����������
��

�
�	����)����
�
	��
�

���-����
��
	�
��
����	���
��
���v]�����	����
�
����������
		���
�����

�
���	�����
�

��
���
��
	�
������

�����
������
����
��
�x]/�����������
������������
����
�
��
	���	�!	���
��
	����������!���������������
�	��
������
�
�
!��
	��������
�	�
�����	��	��� ���
���������x]/�������!���
	�
���
	��
����
���������������
����
����������
����
����	�����


������

�	�
���
�0���������
���
	��	���������
�����	�����
�
��
	

�������x]/���

���������A8MN�8GD27235A4�98>B8U;86A5�LROon�9�75:E;86�
A5H2�86A:A8@;8C�AH:;5�8G?Q832C�?�M834;NQ�>38H:@26A92;;N�
B5�;8988MD:>89:;5<B5�)qS-�E8389;8E8�B8>E:�9�D:;;2B�G8632�
8G2D:F58;;8B�G2D5872��KA5B�B2A878B�MN38�8M632789:;8�".�G:�
F52;A89�6�G878>D2;52B�;:�8@:E8982�G8D:U2;52�E8389;8E8�B8>E:
9�H8BG32H62�6�7D?E5B5�B2A87:B5�;2CD895>?:35>:F55�)ukn�535
on-�78�5�G8632�8G2D:A59;8E8�32@2;5<��e5:E;8>�MN3�92D5I5F5�
D89:;�E56A838E5@26H5�98�962Q�63?@:<Q�;:�8G2D:F58;;8B�B:A2�
D5:32�

z;:35>�7:;;NQ�G8H:>:3��@A8�9�788G2D:F58;;8B�G2D5872�8@:�
E89:<�E5G2DI5H6:F5<�kRh�8AB2@:3:64�98�962Q�8G?Q83<Q��r�D:;�
;2B�G86328G2D:F58;;8B�G2D5872�G8�7:;;NB�LROon�GD5>;:H5
G:A838E5@26H8C�E5G2DI5H6:F55�D:7585;75H:A8D:�9�?@:6AH:Q
38H:35>:F55�qS�8A6?A6A989:35�?�"��G:F52;A89��W5V4�9�87;8B
63?@:2�;:�G86328G2D:F58;;NQ�KB56658;;NQ�A8B8ED:BB:Q��9
8A35@52�8A�on��9�>8;2�8G2D:A59;8E8�9B2V:A2346A9:�;:M3J7:3�
6<�?@:6A8H�E5G2DI5H6:F55�D:7585;75H:A8D:��@A8�688A92A6A98�
9:38�86A:AH:B�8G?Q83298C�AH:;5�

P6632789:;52�G8H:>:38��@A8�LROon�<93<2A6<�KII2HA59;8C
9�75:E;86A5H2�9;?AD5B8>E89NQ�qS�5�B8U2A�MNA4�56G834>89:;:
H:H�:34A2D;:A59;NC�B2A87�78�5�G8632�8G2D:A59;8E8�32@2;5<�
r�8A7234;NQ�63?@:<Q�GD5B2;2;52�LROon�M8322�5;I8DB:A59;8
G8�6D:9;2;5J�6�on�9�75:E;86A5H2�86A:A8@;8C�AH:;5�>38H:@2�
6A92;;NQ�E358B�

��������
�����0�>38H:@26A92;;N2�9;?AD5B8>E89N2�8G?Q8�
35��86A:A8@;:<�8G?Q8329:<�AH:;4��LROon�

�������
�����0�>38<HX6;X�9;?ADXB8>H89X�;898?A98D5��>:35V�
H89:�G?Q35;;:�AH:;5;:��LR�on�

? 
��
�������
�������� � �.��!4���������������9:�x�
����
��� )�!�"�����"���
��
��� �������5���/02#����.��!4
��4��	
�����	�	���
 ����������
�5�����%�)�!�"����*
��!
������	��������
��� 
��
�#�3������������)�!�.���!��
9:�x����
��	���

�
�� 
��
������
�������� #�$��
����




