
ÓÐÆ84

Óêðà¿íñüêèé Ðàäiîëîãi÷íèé Æóðíàë
© ÄÓ Iíñòèòóò ìåäè÷íî¿ ðàäiîëîãi¿ ³ì. Ñ.Ï. Ãðèãîð'ºâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè (2012) ÓÐÆ 2012; 20: 84�85

Àâòîðè âêàçóþòü, ùî ¿õ øëÿõ äî íîâî¿ òåîð³¿ ðîç-
âèòêó ðàêó ðîçïî÷àâñÿ ïîíàä 40 ðîê³â òîìó, êîëè
Êàðëîñ Ñîííåíøàéí âèð³øèâ ðîç³áðàòèñÿ, ÿêèì
÷èíîì îâàð³àëüí³ åñòðîãåíè ñòèìóëþþòü ïðî-
ë³ôåðàö³þ êë³òèí-ì³øåíåé ó ìàòö³, ï³õâ³, ãðóäí³é
çàëîç³, ã³ïîô³ç³ òà ³íøèõ îðãàíàõ. Âî÷åâèäü çðîçó-
ì³ëèì äëÿ íüîãî áóëî, ùî ïåðøèì êðîêîì ìàº áóòè
îòðèìàííÿ êóëüòóðè êë³òèí, ÷óòëèâèõ äî åñòðî-
ãåí³â, ³ öå áóëî á çðîáëåíî âïåðøå.

Öåé çàïëàíîâàíèé åêñïåðèìåíò ï³äøòîâõíóâ ³
äðóãîãî àâòîðà ñòàòò³, Àíó Ñîòî, ïðèºäíàòèñÿ äî
ëàáîðàòîð³¿, îñê³ëüêè òàêà êë³òèííà êóëüòóðà
ìîãëà á ñòàòè ïåðñïåêòèâíèì ³íñòðóìåíòîì âè-
â÷åííÿ ðåãóëÿö³¿ åêñïðåñ³¿ ãåí³â åñòðîãåíîì, ùî
òîãî ÷àñó áóëî ïîïóëÿðíîþ òåìîþ. Àëå äîñë³ä-
íèêè ç³òêíóëèñÿ ç ïàðàäîêñàëüíîþ ïîâåä³íêîþ
ö³º¿ êë³òèííî¿ ë³í³¿: â ëàáîðàòîðíèõ òâàðèíàõ
êë³òèíè ïðîë³ôåðóâàëè ò³ëüêè ï³ä ä³ºþ åñòðîãå-
íó, òîä³ ÿê ó êóëüòóð³ âîíè ïðîë³ôåðóâàëè îä-
íàêîâî äîáðå ÿê â ïðèñóòíîñò³ åñòðîãåíó, òàê ³ áåç
íüîãî.

Çã³äíî ç ïåðåâàæíèìè òîãî ÷àñó òåîð³ÿìè,
êë³òèíè áàãàòîêë³òèííîãî îðãàí³çìó â êóëüòóð³
ìàëè ïðîë³ôåðóâàòè ò³ëüêè â ïðèñóòíîñò³ ôàê-
òîðà ðîñòó, çîâí³øíüîãî ñèãíàëó, à áåç íüîãî ïî-
âèíí³ áóëè á çàëèøàòèñÿ ó ñòàí³ ñïîêîþ, òîä³ ÿê
îäíîêë³òèííèì îðãàí³çìàì äëÿ ïðîë³ôåðàö³¿
çîâí³øí³é ñèãíàë íå ïîòð³áåí. Ç öüîãî âèíèêëî
ïèòàííÿ: ç îãëÿäó íà òå, ùî êîìïîíåíòè êë³òèí-
íîãî öèêëó îäíîêë³òèííèõ ³ áàãàòîêë³òèííèõ
åóêàð³îò ïðèíöèïîâî îäíàêîâ³, ÿê³ òîä³ ìîæíà
çíàéòè â çàãàëüíîïðèéíÿò³é òåîð³¿ ïîÿñíåííÿ
ð³çíîãî âèõ³äíîãî ñòàíó öèõ êë³òèí?

Îòæå, àâòîðè ñòàòò³ çàéíÿëèñÿ ïîøóêîì òàêî¿
³íôîðìàö³¿ ó ë³òåðàòóð³ ³ íå çíàéøëè áóäü-ÿêèõ
ñâ³ä÷åíü ùîäî ðàäèêàëüíî¿ çì³íè âèõ³äíîãî ñòàíó
êë³òèí â ïðîöåñ³ åâîëþö³¿ â³ä îäíîêë³òèííèõ îðãà-
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Íå ïîñï³øàéòå çâèíóâà÷óâàòè â ðàö³ çâè÷íî ï³äîçðþâàíèõ
(íîâà òåîð³ÿ ôîðìóâàííÿ ïóõëèíè â îðãàí³çì³ )

í³çì³â äî áàãàòîêë³òèííèõ. Öå ³ ñòàëî ïîøòîâõîì äî
ïîøóêó àãåíòà, ÿêèé ïîÿñíèâ áè ñóïåðå÷ëèâ³ ðå-
çóëüòàòè ùîäî ðîë³ åñòðîãåí³â in vivo òà in vitro.

Àãåíò, ÿêèé çóïèíÿâ â îðãàí³çì³ ïðîë³ôåðàö³þ
êë³òèí ç åñòðîãåííèìè ðåöåïòîðàìè, àâòîðè çãî-
äîì çíàéøëè â ñèðîâàòö³ êðîâ³. Òîáòî âèõîäèëî, ùî
åñòðîãåí ëèøå çí³ìàâ áëîêóþ÷èé åôåêò ñèðîâàò-
êè. Â êë³òèíí³é êóëüòóð³ öåé àãåíò áóâ â³äñóòí³é, ³
òîìó åñòðîãåí íå ìàâ í³ÿêî¿ äi¿. Ïî ê³ëüêîõ ðîêàõ
ï³ñëÿ ïóáë³êàö³¿ öèõ äàíèõ, ó íàóö³ âñòàíîâèâñÿ
âèñíîâîê, ùî âèõ³äíèé ñòàí åìáð³îíàëüíèõ ñòîâáó-
ðîâèõ êë³òèí � ïðîë³ôåðàö³ÿ, à ðåïðîäóêòèâíèé
ñïîê³é â ë³ìôîöèòàõ ³íäóêóºòüñÿ, à íå çàêëàäåíèé
ïåðâ³ñíî. Òîáòî, áàãàòîêë³òèíí³ îðãàí³çìè ðîçâè-
íóëè øëÿõè ðåãóëþâàííÿ ïðîë³ôåðàö³¿ âëàñíèõ
êë³òèí: âîíè çàâæäè ãîòîâ³ äî ïîä³ëó, àëå ñòðèìó-
þòüñÿ âïëèâîì ³íøèõ êë³òèí ³ ô³çè÷íèìè îáìå-
æåííÿìè òêàíèí, â ÿêèõ âîíè çíàõîäÿòüñÿ.

Íàáðàâøè äâîð³÷íèé äîñâ³ä äîñë³äæåíü, àâòî-
ðè ðîçïî÷àëè ðîáîòó íàä êíèãîþ ïðî êë³òèííó
ïðîë³ôåðàö³þ ³ ðàê. Â òîé ÷àñ âîíè, ÿê é ³íø³, ââà-
æàëè, ùî ðàê º ïðîáëåìîþ êë³òèííî¿ ïðîë³ôåðàö³¿,
³ ùî ¿õ ðîçóì³ííÿ êîíòðîëþ êë³òèííî¿ ïðîë³ôåðàö³¿
äîïîìîæå ðîçêðèòè ìåõàí³çìè êàíöåðîãåíåçó.

Àëå íàïðèê³íö³ 19-ãî ñòîð³÷÷ÿ ³ñíóâàâ é ³íøèé
ïîãëÿä íà ðàê, ÿê íà òêàíèííå çàõâîðþâàííÿ, ïî-
ä³áíå äî ïîðóøåííÿ åìáð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó.
² ò³ëüêè 1914 ðîêó í³ìåöüêèé á³îëîã Òåîäîð Áîâåð³
ïðèïóñòèâ, ùî ðàê º çàõâîðþâàííÿì êë³òèííîãî
ð³âíÿ.

Öåé êë³òèííî-öåíòðè÷íèé ïîãëÿä, ñüîãîäí³
â³äîìèé ÿê òåîð³ÿ ñîìàòè÷íî¿ ìóòàö³¿ (somatic
mutation theory), çàéíÿâ äîì³íóþ÷ó ïîçèö³þ ðàçîì
ç ïî÷àòêîì ðåâîëþö³¿ â ìîëåêóëÿðí³é á³îëîã³¿,
ï³äòðèìóþ÷èñü ãåíîöåíòðè÷íîþ êîíöåïö³ºþ, ùî
âñå â á³îëîã³¿ ìàº ïîÿñíþâàòèñÿ íà ìîëåêóëÿðíî-
ìó ð³âí³.
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Öÿ ³ñòîðè÷íà ïåðñïåêòèâà çìóñèëà àâòîð³â
ïåðåãëÿíóòè ð³çí³ åêñïåðèìåíòè, ùî íå ìîãëè áóòè
ïîÿñíåí³ ç ïîçèö³é êë³òèííî-öåíòðè÷íî¿ òåîð³¿.
Ñåðåä íèõ åêñïåðèìåíòè, â ÿêèõ â³äáóâàëàñÿ ðåäè-
ôåðåíö³àö³ÿ ðàêîâèõ êë³òèí ïðè âíåñåíí³ ¿õ ó òêà-
íèíó çäîðîâîãî îðãàíà, ç ÿêîãî âîíè ïîõîäèëè
(íàïðèêëàä, êë³òèí ðàêó ïå÷³íêè � â ïå÷³íêó,
êë³òèí åìáð³îíàëüíî¿ êàðöèíîìè â áëàñòîöèòî-
ìó). ²íøèé ôàêò � äîñë³äæåííÿ, â ÿêîìó ïîêàçà-
íî, ùî íîðìàëüí³ êë³òèíè ñòàþòü ïàòîëîã³÷íèìè
ïðè òðàíñïëàíòàö³¿ ¿õ ó õèáíå ì³ñöå, íàïðèêëàä,
åìáð³îíàëüíèõ êë³òèí � â ÿº÷êî.

Óñ³ òàê³ åêñïåðèìåíòè àâòîðè ³íòåðïðåòóþòü,
ÿê äîêàç, ùî íîðìàëüíà àðõ³òåêòîí³êà îðãàíà
ï³äòðèìóºòüñÿ òêàíèííèìè âçàºìîä³ÿìè,
òèìè æ, ùî âèçíà÷àþòü ìîðôîãåíåç â åìáð³îí³.
¥ðóíòóþ÷èñü íà öüîìó, àâòîðè ñòâîðèëè òåîð³þ
ïîëÿ òêàíèííî¿ îðãàí³çàö³¿ (tissue organisation
field theory) â êàíöåðîãåíåç³ òà ðîçðîáèëè ïëàíè
åêñïåðèìåíò³â äëÿ ¿¿ ïåðåâ³ðêè.

Â îäíîìó ç öèõ åêñïåðèìåíò³â àâòîðè ä³ÿëè
êàíöåðîãåíîì ò³ëüêè íà ñòðîìó ãðóäíî¿ çàëîçè
ùóðà, ï³ñëÿ ÷îãî ïî ðåêîìá³íàö³¿ ñòðîìè ç íîð-
ìàëüíèìè íàòèâíèìè åï³òåë³àëüíèìè êë³òèíà-
ìè â çàëîç³ ðîçâèâàâñÿ ðàê. ² íàâïàêè, âíåñåííÿ
êë³òèí ³ç ðàêîâî¿ ïóõëèíè ãðóä³ â íîðìàëüíó
ñòðîìó ãðóäíî¿ çàëîçè, ïðèâîäèëî äî ôîðìóâàí-
íÿ íîðìàëüíî¿ åï³òåë³àëüíî¿ òêàíèíè. Ö³ åêñïå-
ðèìåíòè çàñâ³ä÷èëè îáîðîòí³ñòü ðàêó ³ íàäàëè
ï³äñòàâè äëÿ ïðèïóùåííÿ, ùî äîñë³äæåííÿ òêà-
íèííèõ âçàºìîä³é ìîæå áóòè øëÿõîì íå ò³ëüêè äî
êðàùîãî ðîçóì³ííÿ ðàêó, àëå ³ éîãî ðåâåðñ³¿.

Àâòîðè ñòàòò³ ââàæàþòü, ùî ¿õ òåîð³ÿ êðàùå çà
òåîð³þ ñîìàòè÷íèõ ìóòàö³é óçãîäæóºòüñÿ ç ôåíî-
ìåíàìè, ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ï³ä ÷àñ åìáð³îíàëü-
íîãî ðîçâèòêó, ÿê³ âàæêî áóâàº ïîÿñíèòè ïîä³ÿ-
ìè êë³òèííîãî ð³âíÿ. ² íîðìàëüíèé ðîçâèòîê, ³
êàíöåðîãåíåç ðîçãîðòàþòüñÿ íà òêàíèííîìó
ð³âí³ á³îëîã³÷íî¿ îðãàí³çàö³¿. Êë³òèííî-öåíòðè÷-
íà òî÷êà çîðó, ç ³íøîãî áîêó, ó ñâî¿õ êëþ÷îâèõ
ïîëîæåííÿõ óñå ìåíøå óçãîäæóºòüñÿ ç³ çíàõîäæó-
âàíèìè íîâèìè äàíèìè, ÿê³ äîëó÷àþòüñÿ äî
òåîð³¿ ÿê ðàçîâ³ äîäàòêè àáî ÿê «çàãàäêîâ³ åòàïè».
Ùî æ äî ïðÿìî¿ ïåðåâ³ðêè ãîëîâíî¿ òåîð³¿ êàíöå-
ðîãåíåçó � ³ òèì âèïðàâäàííÿ ³äå¿, ùî «êë³òèíà-
çàñíîâíèê» ä³éñíî º ³í³ö³àòîðîì ðàêîâî¿ ïóõëè-
íè, � òåõí³÷í³ òðóäíîù³ íà öüîìó øëÿõó íà äàíèé
ìîìåíò íåçäîëàíí³.

Îòæå, öå íåçàê³í÷åíà ³ñòîð³ÿ. Â òîé ÷àñ, ÿê âïëèâ
â³äêðèòò³â íåïåðåäáà÷óâàíèé ³ çàëåæèòü â³ä
áåçë³÷³ íåâ³äîìèõ, âñå æ íàâ³òü ïðîñòà ³äåíòèô³êà-
ö³ÿ ïàðàäîêñà ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê íàéêðàùèé
ïðîâ³ñíèê íàóêîâîãî ³ òåõíîëîã³÷íîãî îñÿÿííÿ.
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