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Ïîãðåøíîñòü äàííîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû
ñìåùåíèÿ ñîñòàâëÿåò ± (0,2�0,3) ìì.

Îöåíêó òî÷íîñòè íàâåäåíèÿ ïó÷êà èçëó÷åíèÿ íà èçî-
öåíòð è âîçìîæíîñòü íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ ñåàíñà îáëó÷åíèÿ
ïðîâîäÿò ñîâìåñòíî èíæåíåð-ôèçèê è âðà÷ ðàäèàöèîííûé
îíêîëîã.

Èç îïûòà íàøåé ðàáîòû ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íà øåñòîì
ãîäó ýêñïëóàòàöèè óñêîðèòåëÿ Clinac 2300C/D óäàåòñÿ äîñ-
òèãàòü òî÷íîñòè íàâåäåíèÿ îñè ïó÷êà èçëó÷åíèÿ íà èçî-
öåíòð ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå ± 0,5 ìì.

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì âåëè÷èíà äîïóñòè-
ìîãî ñìåùåíèÿ îñè ïó÷êà ôîòîííîãî èçëó÷åíèÿ ïðè ïîä-
ãîòîâêå óñêîðèòåëÿ ê ñåàíñó ñòåðåîòàêñè÷åñêîãî îáëó÷å-
íèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü ± 1 ìì.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íà ïðîÿâëåíèå, ñêàíèðîâàíèå ðåíòãå-
íîâñêîé ïëåíêè è àíàëèç ïîëó÷åííîãî èçîáðàæåíèÿ óõî-
äèò îêîëî 30 ìèíóò (÷òî óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ïðîñòîÿ óñêî-
ðèòåëÿ), ïðîöåäóðó îöåíêè ïîëó÷åííîãî èçîáðàæåíèÿ
ìîæíî ïðîâîäèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îòñíÿòü òåñòîâóþ
ðåíòãåíîâñêóþ ïëåíêó ñ íåñêîëüêèìè èçîáðàæåíèÿìè
ñ ðàçëè÷íûìè ñìåùåíèÿìè îñè ïó÷êà (íàïðèìåð, 0,1; 0,2;
0,5; 0,7; 1 ìì). Îïðåäåëèòü âåëè÷èíû ñìåùåíèé â ìèë-
ëèìåòðàõ ïî ìåòîäèêå èçëîæåííîé âûøå.

Íîâûå ïîëó÷åííûå èçîáðàæåíèÿ íà ðåíòãåíîâñêîé
ïëåíêå ñðàâíèòü âèçóàëüíî ñ òåñòîâîé ïëåíêîé è îïðåäå-
ëèòü ñòåïåíü ñìåùåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ ñóáúåêòèâíîñòü òàêîãî
ïîäõîäà, â îöåíêå èçîáðàæåíèÿ ìîãóò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå
2�3 ñîòðóäíèêà.

Òðåáîâàíèå ê ìèíèìàëüíîé ïîãðåøíîñòè ïðè íàâåäå-
íèè îñè ïó÷êà èçëó÷åíèÿ íà èçîöåíòð óñêîðèòåëÿ îáúÿñ-
íÿåòñÿ òåì, ÷òî íà òî÷íîñòü ôîðìèðîâàíèÿ îáëó÷àåìîãî
îáúåìà â òåëå ïàöèåíòà âëèÿåò öåëûé ðÿä äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Òàê, ìèíèìàëüíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü â îáðèñîâêå (êîí-
òóðèðîâàíèè) ðåíòãåíîëîãîì ãðàíèö îïóõîëè íà ðåíòãå-
íîâñêèõ èçîáðàæåíèÿõ, ñîãëàñíî äîêëàäó ¹ 54 Àìåðèêàí-
ñêîé àññîöèàöèè ìåäèöèíñêèõ ôèçèêîâ Stereotactic Radio-
surgery, Report of Task Group 42 Radiation Therapy Comit-
tee, ñîñòàâëÿåò ± (1,5�2) ìì.

Âåëè÷èíà ýòîé íåîïðåäåëåííîñòè çàâèñèò òàêæå è îò
òîëùèíû ñðåçà ïðè ñêàíèðîâàíèè íà êîìïüþòåðíîì òîìî-
ãðàôå.

Ñîãëàñíî óêàçàííîìó äîêëàäó, íåîïðåäåëåííîñòü ïðè
ïðèâÿçêå êîîðäèíàò ìàñêè ê êîîðäèíàòàì îïóõîëè ïðè ñêà-
íèðîâàíèè ïàöèåíòà íà êîìïüþòåðíîì òîìîãðàôå ñîñòàâ-
ëÿåò ± 2 ìì, à íåîïðåäåëåííîñòü ïðè çàêðåïëåíèè ìàñêè
ïàöèåíòà íà òåðàïåâòè÷åñêîì ñòîëå ± 0,6 ìì.

Íåîïðåäåëåííîñòü ïðè óêëàäêå ïàöèåíòà çàâèñèò îò òîë-
ùèíû ëàçåðà. Òàê, åñëè ïîñëåäíÿÿ ðàâíà 1 ìì, íåîïðåäåëåí-
íîñòü ìîæåò äîõîäèòü äî ± 0,5 ìì; ïðè òîëùèíå ëàçåðà 1,5
ìì � äî ± 0,75 ìì.

Ïåðå÷èñëåííûå âèäû êîíòðîëÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü òàêæå
è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñåàíñîâ ñòåðåîòàêñè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ
ñ ïîìîùüþ MLC (ìèêðîêîëëèìàòîðà). Äîáàâëÿåòñÿ òåñò
ïî ïðîâåðêå ñòàáèëüíîñòè è òî÷íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïî-
ëåé îáëó÷åíèÿ ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà.
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Promotion of high-quality treatment
and uninterrupted service of radiation
therapy linear accelerators

Summary. The experience of operation of radiotherapy
complex at Donetsk Antitumor Center showed that a number
of calibration and dosimetry tests were an inevitable part of
high-quality radiation treatment and timely prevention of
inconsiderable disorders in the work of linear accelerators,
therefore the engineering service of this equipment should
consist of various specialists.
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Ðåçþìå. Îïûò ýêñïëóàòàöèè ðàäèîòåðàïåâòè÷åñêîãî
êîìïëåêñà â Äîíåöêîì îáëàñòíîì ïðîòèâîîïóõîëåâîì öåí-
òðå ïîêàçàë, ÷òî íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ êà÷åñòâåííîãî ïðî-
âåäåíèÿ ëó÷åâîãî ëå÷åíèÿ è ñâîåâðåìåííîãî ïðåäóïðåæäå-
íèÿ âîçíèêíîâåíèÿ íåçíà÷èòåëüíûõ íåèñïðàâíîñòåé â ðà-
áîòå ëèíåéíûõ óñêîðèòåëåé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ðÿäà êà-
ëèáðîâî÷íûõ òåñòîâ è äîçèìåòðè÷åñêèõ ïðîâåðîê, ïîýòîìó
äëÿ ðàáîòû ñ ëèíåéíûìè óñêîðèòåëÿìè èíæåíåðíàÿ ñëóæ-
áà äîëæíà ñîñòîÿòü èç ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèíåéíûé óñêîðèòåëü, ïðîâåðêè, êà-
ëèáðîâî÷íûå òåñòû, èíæåíåðíàÿ ñëóæáà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ë³í³éíèé ïðèñêîðþâà÷, ïåðåâ³ðêè, êà-
ë³áðóâàëüí³ òåñòè, ³íæåíåðíà ñëóæáà.

Ë³í³éí³ ïðèñêîðþâà÷³ � öå âèñîêîòåõíîëîã³÷íå óñòàòêó-
âàííÿ, ÿêå çàñòîñîâóþòü äëÿ ë³êóâàííÿ îíêîçàõâîðþâàíü
âæå ê³ëüêà äåñÿòèð³÷. Ó 2006 ðîö³ âïåðøå â Óêðà¿í³ íà áàç³
Äîíåöüêîãî îáëàñíîãî ïðîòèïóõëèííîãî öåíòðó (ÄÎÏÖ)
ïî÷àëè ïðàöþâàòè äâà ë³í³éí³ ïðèñêîðþâà÷³ âèðîáíèöòâà
Varian Medical Systems.

Ïàðê ðàä³îëîã³÷íîãî óñòàòêóâàííÿ â Óêðà¿í³ ïîñòóïîâî
îíîâëþºòüñÿ. Êð³ì ðàä³îòåðàïåâòè÷íîãî êîìïëåêñó, ÿêèé
ôóíêö³îíóº â ÄÎÏÖ, ë³í³éí³ ïðèñêîðþâà÷³ âïðîâàäæåí³
â Êèºâ³, Ëüâîâ³, Õàðêîâ³, Ð³âíîìó òà ³íøèõ îáëàñíèõ öåíò-
ðàõ.

Ðàä³îòåðàïåâòè÷íèé êîìïëåêñ ñòàíîâèòü âèñîêîòåõíî-
ëîã³÷íó ³ íàóêîºìíó àïàðàòóðó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ñîòåíü
âèñîêîòî÷íèõ ñèñòåì ñòåæåííÿ (ò³ëüêè áàãàòîïåëþñòêîâèé
êîë³ìàòîð ë³í³éíîãî ïðèñêîðþâà÷à ì³ñòèòü áëèçüêî 100
ïðåöèç³éíèõ ïðîãðàìîâàíèõ ñèñòåì ñòåæåííÿ), ñõåì êîíò-
ðîëþ ³ êåðóâàííÿ ðîáîòîþ ï³äñèñòåì óñ³º¿ àïàðàòóðè,
âêëþ÷àþ÷è óñòàíîâêó ïîëîæåííÿ ë³êóâàëüíîãî ñòîëó ³
ôîðìóâàííÿ ô³ãóðíîãî ë³êóâàëüíîãî ïîëÿ.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ³äåíòè÷íîñò³ óêëàäàííÿ ïàö³ºíò³â íà
ñèìóëÿòîð³ é ïðè ë³êóâàíí³ íà ïðèñêîðþâà÷àõ, âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ ëàçåðí³ ö³ëåïîêàæ÷èêè. Îñòàíí³ ðîçòàøîâàí³ â
òðüîõ ïëîùèíàõ ³ âèçíà÷àþòü ³çîöåíòð âèïðîì³íþâàíîãî
ïó÷êà. Ëàçåðíèìè ö³ëåïîêàæ÷èêàìè îñíàùåí³ ïðèñêîðþ-
âà÷³ ³ ðåíòãåíîñèìóëÿòîð.
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Òî÷í³ñòü äîçíîãî ðîçïîä³ëó ³ ñòàá³ëüí³ñòü ïîòóæíîñò³
äîçè çàáåçïå÷óº âáóäîâàíà ñèñòåìà äîçèìåòðè÷íîãî êîíò-
ðîëþ. Áàãàòîïåëþñòêîâèé êîë³ìàòîð Millennium MLC80
(ê³ëüê³ñòü ïåëþñòîê 80) äîçâîëÿº ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ ôîð-
ìóâàòè çàäàíó êîíô³ãóðàö³þ ë³êóâàëüíîãî ïîëÿ.

Ë³í³éí³ ïðèñêîðþâà÷³ ñïðîåêòîâàí³ ³ç çàñòîñóâàííÿì
íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é ó ÷àñòèí³ êîíòðîëþ ³ âèêëþ÷åííÿ ñèòó-
àö³é, ÿê³ çàïîá³ãàþòü ë³êóâàííþ ïàö³ºíò³â íà íåñïðàâíîìó
àïàðàò³ àáî ç ïîìèëêîâî ââåäåíèìè ïàðàìåòðàìè.

Íåñïðàâíîñò³ ó ïðîöåñ³ ðîáîòè ïðèñêîðþâà÷³â, ùî âèíè-
êàþòü, â³äîáðàæàþòüñÿ íà ìîí³òîð³ ó âèãëÿä³ «³íòåðëîê³â»,
ÿê³ äîçâîëÿþòü âñòàíîâèòè ³ ëîêàë³çóâàòè ì³ñöåçíàõîäæåííÿ
ïåðåäáà÷óâàíî¿ ïðè÷èíè âèíèêíåííÿ íåñïðàâíîñò³.

 Âáóäîâàíà ñèñòåìà ãëîáàëüíîãî êîíòðîëþ ïðàöåçäàò-
íîñò³ àïàðàòóðè, ùî â³äîáðàæàº ÷èñåëüí³ çíà÷åííÿ ââåäå-
íèõ ³ îòðèìàíèõ çíà÷åíü íåîáõ³äíèõ ïàðàìåòð³â îêðåìèõ
ñèñòåì, ïîëåãøóº îïåðàòèâíèé ïîøóê ³ óñóíåííÿ íåñïðàâ-
íîñòåé, ñïðèÿº ì³í³ì³çàö³¿ ÷àñó ïðîñòîþ àïàðàòóðè.

Ïðîàíàë³çóâàâøè øåñòèð³÷íèé äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿
ë³í³éíèõ ïðèñêîðþâà÷³â, ìè ä³éøëè âèñíîâêó, ùî ó ïðî-
öåñ³ ðîáîòè ìîæóòü âèíèêàòè íåñïðàâíîñò³, ÿê³ ïðèçâîäÿòü
äî òðèâàëîãî ïðîñòîþ óñòàòêóâàííÿ ³ íåãàòèâíî ïîçíà÷à-
þòüñÿ íà ïðîâåäåíí³ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿.

Îòæå, íåâ³ä�ºìíîþ ÷àñòèíîþ ÿê³ñíîãî ïðîìåíåâîãî
ë³êóâàííÿ ³ ñâîº÷àñíîãî çàïîá³ãàííÿ âèíèêíåííþ íåçíà÷-
íèõ íåñïðàâíîñòåé ó ðîáîò³ ë³í³éíèõ ïðèñêîðþâà÷³â º ïå-
ð³îäè÷íå ïðîâåäåííÿ ðÿäó êàë³áðóâàëüíèõ òåñò³â ³ äîçè-
ìåòðè÷íèõ ïåðåâ³ðîê.

Óñ³ ö³ òåñòè ìîæíà óìîâíî ðîçä³ëèòè íà ê³ëüêà ãðóï:
Ùîäåíí³
Òàê³ ïàðàìåòðè, ÿê ðàä³àö³éíèé ðîçì³ð ïîëÿ, îñüîâà ñè-

ìåòð³ÿ ïó÷êà, éîãî ïîïåðå÷íà ñèìåòð³ÿ, îäíîð³äí³ñòü ïó÷êà
âèïðîì³íåííÿ, äîçà.

Ùîòèæíåâ³
Ïåðåâ³ðêè ñâ³òëîâîãî ïîëÿ, ðóõó ïðîöåäóðíî¿ êóøåòêè,

ðóõó øòàòèâà ïðèñêîðþâà÷à (ãåíòð³), ðóõó êîë³ìàòîðà, ïå-
ðåâ³ðêà ôîðìóâàííÿ ô³ãóðíîãî ïîëÿ ïåëþñòêàìè áàãàòî-
ïåëþñòêîâîãî êîë³ìàòîðà (MLC), â³äïîâ³äíîñò³ ðàä³àö³éíî-
ãî ïîëÿ ñâ³òëîâîìó ³ ïåðåâ³ðêà òî÷íîñò³ óñòàíîâêè ïðè-
ñòðîþ äëÿ ïîðòàëüíî¿ â³çóàë³çàö³¿ (EPID) ó çàäàíó ïîçèö³þ.
Âñ³ ö³ ïàðàìåòðè çàáåçïå÷óþòü ìåõàí³÷íó òî÷í³ñòü ïðîâå-
äåííÿ ïðîöåäóðè ë³êóâàííÿ. Êåð³âíèöòâîì êîðèñòóâà÷à
äëÿ ë³í³éíèõ ïðèñêîðþâà÷³â ô³ðìè Varian äîïóñêàºòüñÿ
ìàêñèìàëüíå â³äõèëåííÿ ð³çíèõ ïàðàìåòð³â ó ìåæàõ
1�2 ìì. Ïðè ïåðåâèùåíí³ äîïóñòèìèõ ìåæ â³äõèëåííÿ
áóäü-ÿêîãî ç ïàðàìåòð³â ïåðåâ³ðêè ³íæåíåðíîþ ñëóæáîþ
ïðîâîäèòèñÿ îö³íêà îòðèìàíèõ çíà÷åíü ³, ïðè íåîáõ³äíîñò³,
êàë³áðóâàííÿ äàíîãî ïàðàìåòðà.

Ùîì³ñÿ÷í³
Ïåðåâ³ðêè ðîòàö³¿ êîë³ìàòîðà, éîãî äçåðêàë, ïåðåâ³ðêà

(êàë³áðóâàííÿ) ä³àôðàãìè ïðè âèêîðèñòàíí³ On-Board Ima-
ger (OBI). Ó äàíèõ ïåðåâ³ðêàõ äîïóñòèìå â³äõèëåííÿ â³ä íó-
ëüîâîãî çíà÷åííÿ ³ â³äïîâ³äíîñò³ ðîçì³ðó ïîëÿ â³ä çàäàíîãî
íå á³ëüøå 1 ìì.

Ùîêâàðòàëüí³
Ó ùîêâàðòàëüíèõ ïåðåâ³ðêàõ îö³íþºòüñÿ ÿê³ñòü ðîáîòè

âèïðîì³íþâà÷³â ³ äåòåêòîð³â ñèñòåì OBI òà EPID. Òàê³ ïåðå-
â³ðêè ïðîâîäÿòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì â³äïîâ³äíîãî ïðîãðàì-
íîãî çàáåçïå÷åííÿ, ïåâíèõ ôàíòîì³â ³ ïîëîâèííèõ àáî ïîâ-
íèõ ô³ëüòð³â, ùî äîçâîëÿº âèÿâèòè íàÿâí³ñòü «àðòåôàêò³â»
íà îòðèìàíèõ çîáðàæåííÿõ, à îòæå, â÷àñíî çíàéòè ïðè÷èíó
¿õ ïîÿâè ³ óñóíóòè öþ íåñïðàâí³ñòü.

Ùîð³÷í³
Ïàðàìåòðè ð³÷íîãî îáñòåæåííÿ ìåäè÷íîãî ïðèñêîðþ-

âà÷à åëåêòðîí³â ïîâòîðþþòü òàê³ ïðîöåäóðè ïðèéìàííÿ
ïðèñêîðþâà÷à ó êë³í³÷íó ïðàêòèêó ï³ñëÿ éîãî óñòàíîâêè â
êë³í³ö³.

Äåÿê³ ïåðåâ³ðêè, êàë³áðóâàííÿ àáî âèì³ðþâàííÿ ìî-
æóòü ïðîâîäèòèñÿ ïîçà÷åðãîâî ³ íå â ïîâíîìó îáñÿç³, ùî
çóìîâëåíî âèíèêíåííÿì ð³çíèõ íåñïðàâíîñòåé àáî ïðîâå-
äåííÿì ïðîô³ëàêòè÷íèõ ñåðâ³ñíèõ ðîá³ò.

Òàê, íàïðèêëàä, ïðè çàì³í³ äæåðåëà âèïðîì³íåííÿ, ãåíå-
ðàòîðà ÍÂ×-ïîòóæíîñò³, ìîí³òîðíèõ ³îí³çàö³éíèõ êàìåð òà
¿õ êåðóþ÷î¿ åëåêòðîí³êè, é ³íøèõ ïðèñòðî¿â, ÿê³ âïëèâàþòü
íà õàðàêòåðèñòèêè ïîë³â îïðîì³íåííÿ, íåîáõ³äíî ïðîâîäè-
òè ïåðåâ³ðêó òàêèõ äîçèìåòðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ïó÷ê³â
ôîòîí³â ³ åëåêòðîí³â, ÿê-îò:

ñèìåòð³ÿ ðàä³àö³éíîãî ïîëÿ â³äíîñíî ïîêàæ÷èê³â öåíòðó
ïîëÿ;

çá³ã ìåæ ñâ³òëîâîãî ³ ðàä³àö³éíîãî ïîë³â;
êàë³áðóâàííÿ ìîí³òîð³â ïóëüòà óïðàâë³ííÿ ïðèñêîðþâà-

÷åì çà äîçîþ ôîòîí³â ³ åëåêòðîí³â;
ïîòóæí³ñòü ïîãëèíåíî¿ äîçè ôîòîí³â ³ åëåêòðîí³â ó ñòàí-

äàðòíèõ óìîâàõ;
âñ³ çíà÷åííÿ åíåðã³¿ ôîòîí³â ³ åëåêòðîí³â.
Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ âèì³ðþâàíü ñêëàäàþòü ïðîòîêîë ïåðå-

äà÷³ ïðèñêîðþâà÷à ó êë³í³÷íó ïðàêòèêó.
Òàêèì ÷èíîì, äëÿ çàïîá³ãàííÿ ïîëîìêàì óñòàòêóâàííÿ,

ì³í³ì³çàö³¿ ÷àñó ïðîñòîþ ³ ïðîâåäåííÿ êîíôîðìíîãî ïðî-
ìåíåâîãî ë³êóâàííÿ íåîáõ³äíî ñâîº÷àñíî ïðîâîäèòè âñ³
ïåðåâ³ðêè. Ïðè êîæí³é ë³êóâàëüí³é óñòàíîâ³ ìàº áóòè ³íæå-
íåðíà ñëóæáà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ êâàë³ô³êîâàíèõ ôàõ³â-
ö³â: ³íæåíåðà ç åêñïëóàòàö³¿ � äëÿ ïðîâåäåííÿ ïðîô³ëàêòè÷-
íèõ ðîá³ò ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ íåñïðàâíîñòÿì; ìåäè÷íîãî
ô³çèêà � äëÿ ïðîâåäåííÿ âèñîêîòî÷íîãî ïëàíóâàííÿ ë³êó-
âàííÿ ³ êîíòðîëþ ðàä³àö³éíèõ ïàðàìåòð³â ë³í³éíîãî ïðè-
ñêîðþâà÷à; òåõí³êà-äîçèìåòðèñòà � äëÿ êîíòðîëþ ðàä³à-
ö³éíî¿ îáñòàíîâêè íà ðîáî÷èõ ì³ñöÿõ ïåðñîíàëó.
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Ïåðåäîïåðàö³éíà ðàä³îõåìîòåðàï³ÿ
ì³ñöåâîïîøèðåíîãî ðàêó ïðÿìî¿
êèøêè íèçüêî¿ ëîêàë³çàö³¿
Pre-operative radiochemotherapy
for low local rectal cancer

Summary. The results of neoadjuvant combination radia-
tion therapy were analyzed in the group of patients with
inoperable Ò3-Ò4N0-N1Ì0 rectal cancer depending on various
chemoradiosensibilizers used during the irradiation. The best
tumor response and achievement of the tumor resectability
were observed in case of irradiation sensibilization with
Capecitabine  1500 mg/m2 per day.

Key words: rectal cancer, radiation therapy, radiosensi-
bilization.

Ðåçþìå. Â ãðóïïå áîëüíûõ íåðåçåêòàáåëüíûì ðàêîì ïðÿ-
ìîé êèøêè Ò3-Ò4N0-N1Ì0 ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû
íåîàäúþâàíòíîé ñî÷åòàííîé ëó÷åâîé òåðàïèè â çàâèñèìî-
ñòè îò ðàçíûõ õèìèîðàäèîñåíñèáèëèçàòîðîâ, êîòîðûå ïðè-
ìåíÿëè âî âðåìÿ îáëó÷åíèÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî íàèëó÷øèé
îòâåò îïóõîëè è äîñòèæåíèå õèðóðãè÷åñêîé ðåçåêòàáåëüíîñ-
òè íàáëþäàëèñü â ñëó÷àå ñåíñèáèëèçàöèè îáëó÷åíèÿ êàïå-
öèòàáèíîì 1500 ìã/ì2 â ñóòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàê ïðÿìîé êèøêè, ëó÷åâàÿ òåðàïèÿ,
ðàäèîñåíñèáèëèçàöèÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàê ïðÿìî¿ êèøêè, ïðîìåíåâà òåðàï³ÿ,
ðàä³îñåíñèá³ë³çàö³ÿ.




