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The use of indirect radionuclide
cystography in radiology departments

Summary. Based on the original findings the authors show
that application of IRCG is reasonable in detection of CUR at
investigation of the children with the history of urinary
system infections, chronic pyelonephritis, neurogenic bladder,
development defects, etc. This method should be included in
the complex of examination of the children both with su-
spected CUR and at dynamic observation of the patients with
CUR.
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Ðåçþìå. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà óïîðÿäî÷åííî-
ãî íàçíà÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîé ðåíîñöèíòèãðàôèè (ÄÐÑÃ) è
íåïðÿìîé ðàäèîíóêëèäíîé öèñòîãðàôèè (ÍÐÖÃ) äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ è äèíàìè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ ïóçûðíî-ìî÷åòî÷íèêî-
âîãî ðåôëþêñà (ÏÌÐ) ó äåòåé â äåòñêîé óðîëîãèè è íåôðî-
ëîãèè. Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ íàáëþäåíèé, èñïîëüçîâàíèå
ÍÐÖÃ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ îïðàâäàííûì äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ ÏÌÐ ïðè îáñëåäîâàíèè äåòåé, ó êîòîðûõ â àíàìíåçå
íàáëþäàåòñÿ èíôåêöèÿ ìî÷åâûäåëèòåëüíûõ ïóòåé, õðîíè-
÷åñêèé ïèåëîíåôðèò, íåéðîãåííûé ìî÷åâîé ïóçûðü, àíîìà-
ëèè ðàçâèòèÿ è ïðî÷. Äàííûé ìåòîä íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü
â êîìïëåêñ îáñëåäîâàíèÿ äåòåé êàê ïðè ïîäîçðåíèè íà ÏÌÐ,
òàê è ïðè äèíàìè÷åñêîì íàáëþäåíèè çà ïàöèåíòàìè ñ óæå
âûÿâëåííûì ÏÌÐ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåòè, ïóçûðíî-ìî÷åòî÷íèêîâûé ðå-
ôëþêñ, ðàäèîíóêëèäíàÿ äèàãíîñòèêà, äèíàìè÷åñêàÿ ðåíî-
ñöèíòèãðàôèÿ, íåïðÿìàÿ ðàäèîíóêëèäíàÿ öèñòîãðàôèÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ä³òè, ì³õóðîâî-ñå÷îâ³äíèé ðåôëþêñ, ðà-
ä³îíóêë³äíà ä³àãíîñòèêà, äèíàì³÷íà ðåíîñöèíòèãðàô³ÿ, íå-
ïðÿìà ðàä³îíóêë³äíà öèñòîãðàô³ÿ.

Îñòàíí³ì ÷àñîì â Óêðà¿í³ â äèòÿ÷³é óðîëîã³÷í³é ³ íåôðî-
ëîã³÷í³é ïðàêòèö³ çàñòîñîâóºòüñÿ áàãàòî ìåòîä³â ä³àãíîñòè-
êè, ÿê³ îáèðàþòü çàëåæíî â³ä ïàòîëîã³¿ ³ ìåòè äîñë³äæåííÿ.
Ì³õóðîâî-ñå÷îâ³äíèé ðåôëþêñ (ÌÑÐ) � â³äîìà óðîëîã³÷-
íà ïàòîëîã³ÿ äèòÿ÷îãî â³êó, ÿêà íåãàòèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà
ðîçâèòêîâ³ íèðîê ³ ¿õ ôóíêö³¿ [1, 2]. ÌÑÐ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê

ðîçëàä çâè÷àéíîãî ïðîöåñó ñå÷îâèâåäåííÿ, ùî ïîëÿãàº ó
çâîðîòíîìó çàêèäàíí³ ñå÷³ (ïðîòè ïðèðîäíîãî òîêó) ç ñå÷î-
âîãî ì³õóðà â ñå÷îâ³ä ³ íèðêîâó ìèñêó, à ïðè ïðîãðåñóâàíí³
ïðîöåñó ç ìèñêè ³ äî ïàðåíõ³ìè íèðêè. Íåñâîº÷àñíî ðîçïî-
÷àòå ë³êóâàííÿ öüîãî çàõâîðþâàííÿ ìîæå ïðèçâîäèòè äî
óòâîðåííÿ ðóáöåâèõ çì³í ó ïàðåíõ³ì³ íèðêè àáî äî õðîí³÷-
íî¿ íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³ (ÕÍÍ), ùî ìîæå âèêëèêàòè
íåîáõ³äí³ñòü âèäàëåííÿ íèðêè. Íåçâàæàþ÷è íà ñó÷àñí³
òåõí³÷í³ äîñÿãíåííÿ, â ä³àãíîñòèö³ ðåôëþêñó óí³âåðñàëüíî-
ãî ñïîñîáó âèð³øåííÿ ïðîáëåìè íå çíàéäåíî [1, 3]. Ñêëàä-
íèì çàëèøàºòüñÿ ïèòàííÿ íå ò³ëüêè ä³àãíîñòèêè, àëå é îö³í-
êè ñòóïåíÿ òÿæêîñò³ ÌÑÐ ó îêðåìî¿ äèòèíè, ïðîãíîçó ³ îö³í-
êè åôåêòèâíîñò³ ë³êóâàííÿ.

Ïðîìåíåâ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ ñå÷îâèä³ëüíî¿ ñèñòåìè
îñíîâàí³ íà â³çóàë³çàö³¿ íèðîê, âèçíà÷åíí³ ¿õ òîïîãðàô³¿,
ôîðìè, ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â, ê³ëüêîñò³ ôóíêö³îíóþ÷î¿
ïàðåíõ³ìè òà îñîáëèâîñòåé ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ. Ö³ ìåòîäè
äîçâîëÿþòü âèâ÷èòè ñå÷îâîäè, ¿õ ïðîõ³äí³ñòü, àíîìàë³¿ ðîç-
âèòêó ³ íàÿâí³ñòü ÌÑÐ. Òðàäèö³éíèì ìåòîäîì ä³àãíîñòèêè ³
êîíòðîëþ ïåðåá³ãó ÌÑÐ çàëèøàºòüñÿ ðåíòãåí³âñüêèé. Ä³àã-
íîç ÌÑÐ, êëàñèô³êàö³ÿ ³ âèçíà÷åííÿ éîãî ñòóïåíÿ, â³äïî-
â³äíî äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ êðèòåð³¿â, âñòàíîâëþþòü çà äî-
ïîìîãîþ ðåíòãåí³âñüêî¿ ì³êö³éíî¿ öèñòîãðàô³¿ [4]. Àëå â
öüîãî ìåòîäó º íåäîë³êè: íåìîæëèâ³ñòü ïðîâîäèòè äèíà-
ì³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ó ä³òåé ÷åðåç çíà÷í³ ïðîìåíåâ³ íàâàí-
òàæåííÿ; ìàëà ä³àãíîñòè÷íà çíà÷èì³ñòü ó âèÿâëåíí³ ïàñèâ-
íèõ òà òðàíçèòîðíèõ ÌÑÐ; íåìîæëèâ³ñòü îö³íèòè ñóìàðíó
òà îêðåìó ôóíêö³þ íèðîê; àëåðã³÷í³ ðåàêö³¿ íà ââåäåííÿ
êîíòðàñòíî¿ ðå÷îâèíè; ìîæëèâ³ñòü ³íô³êóâàííÿ ïàö³ºíòà
[5, 6].

Îñòàíí³ì ÷àñîì øèðîêîãî ðîçïîâñþäæåííÿ íàáóëî
óëüòðàçâóêîâå äîñë³äæåííÿ (ÓÇÄ) îðãàí³â ñå÷îâèâ³äíî¿
ñèñòåìè. Éîãî çàñòîñîâóþòü äëÿ îð³ºíòîâàíîãî âèçíà÷åííÿ
ðîçøèðåííÿ ÷àøå÷êîâî-ìèñêîâî¿ ñèñòåìè, ðîçì³ð³â íè-
ðîê, òîâùèíè ïàðåíõ³ìè, âàð³àíò³â äåôîðìàö³é òà àíîìàë³é
ðîçâèòêó. Ç ïîÿâîþ óëüòðàçâóêîâèõ ïðèëàä³â âèñîêî¿ ðîç-
ð³çíþâàëüíî¿ çäàòíîñò³, ùî ïðàöþþòü ó ðåæèì³ «ðåàëüíîãî
÷àñó», ÓÇÄ ïî÷àëè çàñòîñîâóâàòè äëÿ ä³àãíîñòèêè ÌÑÐ [7].
Àëå ö³ ìåòîäèêè ³íâàçèâí³ ³ âèìàãàþòü ó÷àñò³ ë³êàðÿ-óðîëî-
ãà òà êàòåòåðèçàö³¿ ñå÷îâîãî ì³õóðà, ùî º îáòÿæëèâèì ³ íå
çàâæäè áåçïå÷íèì äëÿ õâîðî¿ äèòèíè [8].

Á³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ ä³àãíîñòèêè ÌÑÐ âèçíàí³
ìåòîäèêè ðàä³îíóêë³äíîãî îáñòåæåííÿ: íåïðÿìà ðåíàí-
ã³îãðàô³ÿ (ÍÐÀÃ), äèíàì³÷íà ðåíîñöèíòèãðàô³ÿ (ÄÐÑÃ) ç
ðàä³îôàðìïðåïàðàòàìè (ÐÔÏ) òóáóëÿðíîãî àáî êëóáî÷-
êîâîãî ìåõàí³çì³â åë³ì³íàö³¿: 99mTc-MAG3 (ìåðêàïòîàöå-
òèëòðèãë³öèíîì), 99mTc-ÅÑ (åòèëåíäèöèñòå¿íîì) ³
99mÒñ-ÄÒÏÎ (ä³åòèëåíòð³àì³íîïåíòîöåòîì), íåïðÿìà
ðàä³îíóêë³äíà öèñòîãðàô³ÿ (ÍÐÖÃ) ³ ñòàòè÷íà ðåíîñöèíòè-
ãðàô³ÿ (ÑÐÑÃ) [9]. Äëÿ ïåðâèííî¿ îö³íêè ôóíêö³¿ íèðîê
ìîæëèâå âèêîðèñòàííÿ áóäü-ÿêîãî íåôðîòðîïíîãî ïðåïà-

Ïðèì³òêà. Äîñë³äæåííÿ � +++ íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíå, ++ ìåíø ³íôîðìàòèâíå, + ìàëî³íôîðìàòèâíå.

Îïòèìàëüí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ÐÔÏ ïðè ð³çí³é íåôðîëîã³÷í³é ïàòîëîã³¿

Çàõâîðþâàííÿ
Ðàä³îôàðìàöåâòè÷íèé ïðåïàðàò

99mTc-ÅÑ 99mTc-MAG3 99mTc-ÄÒÏÎ 99mTc-ôîñôàòè 99mTc-ÄÌÑÎ

Ì³õóðîâî-ñå÷îâ³äíèé ðåôëþêñ +++ ++ ++ - ++

²íôåêö³ÿ ñå÷îâèõ øëÿõ³â +++ +++ + + ++

Ï³ºëîíåôðèò +++ +++ + +++ +++

Äèñïëàç³ÿ íèðîê ++ ++ +++ - +++

Ã³ïîïëàç³ÿ íèðêè ++ ++ ++ - +++

Õðîí³÷íà íèðêîâà íåäîñòàòí³ñòü ++ ++ +++ + ++

Ã³äðîíåôðîç +++ ++ ++ - ++
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ðàòó, àëå ³íôîðìàòèâí³ñòü òàêîãî äîñë³äæåííÿ áóäå îáìå-
æåíà. Âèá³ð ÐÔÏ çàëåæèòü â³ä ïåðåâàæíîãî óðàæåííÿì
â³ää³ë³â íåôðîíó � êëóáî÷ê³â, êàíàëüö³â, òóáóëî³íòåðñòè-
ö³àëüíî¿ òêàíèíè, ¿õ êîìá³íàö³¿. Â òàáëèö³ íàâåäåí³ ïðåïà-
ðàòè, çàñòîñóâàííÿ ÿêèõ º íàéá³ëüø äîö³ëüíèì ïðè ð³çíèõ
ïàòîëîã³ÿõ.

Äèíàì³÷íà ðåíîñöèíòèãðàô³ÿ  äîçâîëÿº ïðîâåñòè ùî-
õâèëèííó â³çóàë³çàö³þ íèðîê, ñå÷îâîä³â ³ ñå÷îâîãî ì³õóðà ç
âèêîðèñòàííÿì êîìï�þòåðíîãî àíàë³çó ðåçóëüòàò³â äîñë³ä-
æåííÿ. Ïðè öüîìó ïðîìåíåâå íàâàíòàæåííÿ íà îðãàí³çì
äèòèíè ïîð³âíÿíî íåâåëèêå ç ðåíòãåíîëîã³÷íèìè äîñë³ä-
æåííÿìè, â³äñóòí³ àëåðã³÷í³ ðåàêö³¿ íà ââåäåííÿ ÐÔÏ. Êð³ì
òîãî, ÄÐÑÃ ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü ÿê íà ïî÷àòêó, òàê ³
ï³ñëÿ ïðîâåäåíîãî ë³êóâàííÿ ç ïîäàëüøèì ìîí³òîðèíãîì
çà ïåðåá³ãîì çàõâîðþâàííÿ [9, 12]. Ìåòîäèêà ìîæå çàñòî-
ñîâóâàòèñÿ ÿê ñàìîñò³éíà, ÿê êîìá³íîâàíà (ÍÐÀÃ + ÄÐÑÃ ç
99mTc-EC àáî 99mTc-MAG3, 99mTc-ÄÒÏÎ àáî 99mTc-ôîñ-
ôàòàìè), ÿê áàãàòîö³ëüîâà ñöèíòèãðàô³÷íà (ÍÐÀÃ + ÄÐÑÃ
+ ÑÐÑÃ ç 99mTc-ôîñôàòàìè), ÿê êîìïëåêñíà ñöèíòèãðàô³÷-
íà ìåòîäèêà (ÍÐÀÃ + ÄÐÑÃ + ÍÐÖÃ) ç ôàðìàêîëîã³÷íèìè
òåñòàìè. Ïðè ïåðâèííîìó îáñòåæåíí³ îñíîâíîþ çàäà÷åþ
º îö³íêà ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó íèðîê ³ âèçíà÷åííÿ ê³ëü-
êîñò³ ôóíêö³îíóþ÷î¿ ïàðåíõ³ìè. Ïðè ïðîâåäåíí³ ìîí³-
òîðèíãó ïîâòîðí³ äîñë³äæåííÿ âèêîíóþòüñÿ ÿê êîíòðîëü-
í³ � ç òèì æå ÐÔÏ (ïðè îö³íö³ åôåêòèâíîñò³ çàïðîâàäæåíî¿
òåðàï³¿ íà ð³çíèõ åòàïàõ ñïîñòåðåæåííÿ) [11]. Áàãàòîö³ëüîâ³
äîñë³äæåííÿ äîçâîëÿþòü âèâ÷èòè îäíî÷àñíî íèðêîâó ãåìî-
äèíàì³êó, ôóíêö³þ íèðîê, ê³ëüê³ñòü ôóíêö³îíóþ÷î¿ ïàðåí-
õ³ìè, îö³íèòè ð³âåíü ìåòàáîë³÷íèõ ïîðóøåíü â ïàðåíõ³ì³ òà
ñòóï³íü òóáóëî³íòåðñòèö³àëüíèõ çì³í ó íèðêàõ çà â³äñîòêîì
ô³êñàö³¿ ÐÔÏ (äëÿ 99mTc-ôîñôàò³â òà 99mTc-ÄÌÑÎ). Ìîí³-
òîðèíãîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäÿòüñÿ ïðîòÿãîì ïåâíîãî
÷àñó (3�5 ðîê³â ³ á³ëüøå) íå ìåíø í³æ 1�2 ðàçè íà ð³ê ç ð³çíè-
ìè ÐÔÏ ³ äîö³ëüí³ â îö³íö³ ÿêîñò³ ïðîâåäåíîãî ë³êóâàííÿ,
âèçíà÷åíí³ êðèòåð³¿â õðîí³çàö³¿ òà ïðîãðåñóâàííÿ çàõâîðþ-
âàííÿ ç ìîæëèâèì ðîçâèòêîì ÕÍÍ [11, 13].

Òàêèì ÷èíîì, âèõîäÿ÷è ç òðüîõ îñíîâîïîëîæíèõ ïðèí-
öèï³â ïðîìåíåâî¿ ä³àãíîñòèêè � òî÷íî¿ ä³àãíîñòèêè, ì³í³-
ìàëüíîãî íåãàòèâíîãî âïëèâó íà îðãàí³çì äèòèíè, ì³í³-
ìàëüíî¿ ñîá³âàðòîñò³ äîñë³äæåííÿ � óÿâëÿºòüñÿ ö³ëêîì
âèïðàâäàíèì âèêîðèñòàííÿ ÍÐÖÃ äëÿ ä³àãíîñòèêè ÌÑÐ
ïðè îáñòåæåíí³ ä³òåé, ùî ìàþòü â àíàìíåç³ ³íôåêö³þ ñå÷î-
âèõ øëÿõ³â, õðîí³÷íèé ï³ºëîíåôðèò, íåéðîãåííèé ñå÷îâèé
ì³õóð, àíîìàë³¿ ðîçâèòêó ÑÂÑ òà ³í. Äàíèé ìåòîä íåîáõ³äíî
âêëþ÷àòè â êîìïëåêñ îáñòåæåííÿ ä³òåé ÿê ³ç ï³äîçðîþ íà
ÌÑÐ, òàê ³ ïðè äèíàì³÷íîìó ñïîñòåðåæåíí³ çà ïàö³ºíòàìè ç
âèÿâëåíèì ÌÑÐ [9, 12].

Íà íàøó äóìêó, îïèñàí³ ìåòîäè ðàä³îíóêë³äíî¿ ä³àãíîñ-
òèêè ³ êîíòðîëþ ÌÑÐ çàñëóãîâóþòü íà òå, ùîá çíàéòè øèðî-
êå çàñòîñóâàííÿ â ðàä³îíóêë³äíèõ â³ää³ëåííÿõ ³ ñïåö³àë³çîâà-
íèõ ñòàö³îíàðàõ ³, ïðèíàéìí³ ÷àñòêîâî, ìîæóòü âèò³ñíèòè
ðåíòãåí³âñüêó ì³êö³éíó öèñòîãðàô³þ ç ïåä³àòðè÷íî¿ ïðàê-
òèêè, òèì ñàìèì çíèçèòè òðàâìàòè÷í³ñòü òà ï³äâèùèòè áåç-
ïåêó ä³àãíîñòèêè.
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Ï.Î. Êîðîëü, Í.Ì. Ïîíîìàðåíêî,
Í.Â. Øèíêàðåíêî, Â.Â. Âîëîøêî
Êè¿âñüêà ì³ñüêà êë³í³÷íà ë³êàðíÿ ¹12

Ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà
åôåêòèâíîñò³ îñòåîñöèíòèãðàô³¿
ç 99m-Tc-ï³ðîôîñôàòîì
òà ðåíòãåíîëîã³÷íîãî ìåòîäó
ïðè ðåâ³ç³éíîìó åíäîïðîòåçóâàíí³
êóëüøîâèõ ñóãëîá³â
Comparative characteristics of bone
scintigraphy with Tc-99m
pyrophosphatå and x-ray diagnosis
in patients with revison of femur joint
grafting

Summary. Seventy eight patients with revison femur joint
grafting aged 31-75 were investigated with the purpose to
compare bone scintigraphy with Tc-99m pyrophosphatå and
x-ray diagnosis.

Bone scintigraphy in comparison with x-ray diagnosis is
a method of the priority for determination of the inflam-
matory process in the femur joint. Bone sñan  can be used to
determinå the stage inflammatory process in the femur joint,
as well as for monitoring the result of their surgical treat-
ment.

 Key words: bone scan, femur joint, x-ray diagnosis.

Ðåçþìå. Ñ öåëüþ ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ýôôåê-
òèâíîñòè îñòåîñöèíòèãðàôèè è ðåíòãåíîëîãè÷åñêîãî ìåòî-
äà ïðè ðåâèçèîííîì ýíäîïðîòåçèðîâàíèè òàçîáåäðåííûõ
ñóñòàâîâ îáñëåäîâàíû ïàöèåíòû ñ êîêñàðòðîçîì.  Ðåçóëüòà-
òû îñòåîñöèíòèãðàôèè ñðàâíèâàëè ñ äàííûìè ðåíòãåíîëî-
ãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ñóñòàâíûõ êîìïîíåíòîâ òàçîáåä-
ðåííûõ ñóñòàâîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòîä îñòåîñöèíòèãðà-
ôèè ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíûì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè âîñ-
ïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà â òàçîáåäðåííûõ ñóñòàâàõ, îñîáåí-
íî íà ðàííèõ ñòàäèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñòåîñöèíòèãðàôèÿ, òàçîáåäðåííûå ñó-
ñòàâû, ðåíòãåíîëîãè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îñòåîñöèíòèãðàô³ÿ, êóëüøîâ³ ñóãëîáè,
ðåíòãåíîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ.

  Îñòàíí³ìè ðîêàìè âåëèêî¿ àêòóàëüíîñò³ íàáóâàº ïèòàí-
íÿ çàõâîðþâàíîñò³ íà äåôîðì³âíèé îñòåîàðòðîç êóëüøîâèõ
ñóãëîá³â. Öå ïîâ�ÿçàíî, ïî-ïåðøå, ç ³íòåíñèô³êàö³ºþ ñòà-




