
139ÓÐÆ

Óêðà¿íñüêèé Ðàäiîëîãi÷íèé Æóðíàë
© ÄÓ Iíñòèòóò ìåäè÷íî¿ ðàäiîëîãi¿ ³ì. Ñ.Ï. Ãðèãîð'ºâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè (2013) ÓÐÆ 2013; 21: 139�150

Â.À. Â³íí³êîâ, Í.À. Ìàçíèê,
Ò.Ñ. Ñèïêî, Í.Ä. Ïøåí³÷íà

ÄÓ ²íñòèòóò ìåäè÷íî¿
ðàä³îëîã³¿ ³ì. Ñ.Ï. Ãðèãîð�ºâà
ÍÀÌÍ Óêðà¿íè, Õàðê³â

Öèòîãåíåòè÷í³ ïîøêîäæåííÿ
ó õâîðèõ íà ðàêè æ³íî÷èõ
ñòàòåâèõ îðãàí³â
ï³ä ÷àñ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿.
I. Âàð³àáåëüí³ñòü öèòîãåíåòè÷íî¿
ðåàêö³¿ íà îïðîì³íåííÿ

The cytogenetic damage in gynaecological
cancer patients during radiotherapy.
I. The variability of cytogenetic response
to irradiation

ÎÐÈÃ²ÍÀËÜÍÅ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß

Öåëü ðàáîòû: Óñòàíîâèòü ïðåäåëû èçìåíåíèé öèòîãåíå-
òè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ëèìôîöèòàõ êðîâè áîëüíûõ ðàêà-
ìè æåíñêèõ ïîëîâûõ îðãàíîâ (ÐÆÏÎ) â óñëîâèÿõ ëó÷åâîé
òåðàïèè (ËÒ) è îöåíèòü èíäèâèäóàëüíóþ âàðèàáåëüíîñòü
ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ àáåððàöèé õðîìîñîì â çàâèñèìîñòè îò
ñõåìû ëå÷åíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû: Îáñëåäîâàíî 53 áîëüíûõ ðàêîì
òåëà ìàòêè (ÐÒÌ), 5 � ðàêîì øåéêè ìàòêè (ÐØÌ) è 12
áîëüíûõ ðàêîì ÿè÷íèêîâ (Ðß), êîòîðûå ïîëó÷àëè ñòàíäàðò-
íûå êóðñû äèñòàíöèîííîé ãàììà-òåðàïèè (ÄÃÒ, 38 áîëü-
íûõ), âíóòðèïîëîñòíîé ãàììà-òåðàïèè (ÂÏÃÒ, 10 ÷åëîâåê)
èëè èõ ñî÷åòàíèå (ÑËÒ, 22 áîëüíûå). Êëàññè÷åñêèé öèòîãåíå-
òè÷åñêèé àíàëèç ìåòàôàç 50-÷ êóëüòóðû ëèìôîöèòîâ êðîâè
ñ âûÿâëåíèåì àáåððàöèé õðîìîñîì è ãåíîìíûõ íàðóøåíèé
ïðîâîäèëè äî íà÷àëà êóðñà îáëó÷åíèÿ è íà ðàçíûõ ýòàïàõ
ËÒ (âñåãî 186 èíäèâèäóàëüíûõ èññëåäîâàíèé). Äëÿ êàæäîé
áîëüíîé ðàññ÷èòûâàëè èíäèâèäóàëüíóþ ñêîðîñòü íàêîïëå-
íèÿ ÷àñòîòû íåñòàáèëüíûõ àáåððàöèé õðîìîñîìíîãî òèïà
(ÀÕñ

unst
) â òåðìèíàõ ðåãðåññèè «êîëè÷åñòâî ñåàíñîâ ËÒ � ýô-

ôåêò»; îöåíèâàëè êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ
â ãðóïïàõ è èçìåíåíèÿ ãðóïïîâîé êèíåòèêè öèòîãåíåòè÷å-
ñêîãî ýôôåêòà íà ïðîòÿæåíèè êóðñà ÏÒ.

Ðåçóëüòàòû: Ïðè ëþáîé ñõåìå ëó÷åâîãî ëå÷åíèÿ ÷àñòî-
òà öèòîãåíåòè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé â ëèìôîöèòàõ áîëüíûõ
ÐÆÏÎ âîçðàñòàëà â ïðîöåññå ËÒ, ïðè÷åì ïî÷òè èñêëþ÷è-
òåëüíî çà ñ÷åò ÀÕñ

unst
. Äèàïàçîíû èíäèâèäóàëüíûõ óðîâíåé

ÀÕñ
unst

 ïðè ÄÃÒ è ÑËÒ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïåðåêðûâàëèñü
è ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëè çíà÷åíèÿ ïðè ÂÏÃÒ. Ñêîðîñòü
âîçðàñòàíèÿ ÷àñòîòû ÀÕñ

unst
 â ïðåäåëàõ îäíîé ñõåìû ëå÷å-

íèÿ íà ñõîäíîì ýòàïå ËÒ ó ðàçíûõ ëèö ìîãëà ðàçëè÷àòüñÿ
îò 2 äî 23 ðàç. Ñðåäè 32 ïàöèåíòîê, îáñëåäîâàííûõ â ñåðåäè-
íå è êîíöå ËÒ, íàáëþäàëè 13 ñëó÷åâ ëèíåéíîãî âîçðàñòàíèÿ
óðîâíÿ ÀÕñ

unst
, 4 ñëó÷àÿ óñêîðåíèÿ êèíåòèêè âî âòîðîé

ïîëîâèíå êóðñà ËÒ è 15 ñëó÷àåâ ïëàòî èëè ñíèæåíèÿ óðîâ-
íÿ àáåððàöèé ìåæäó ñåðåäèíîé è êîíöîì ËÒ. Êîýôôèöèåíò
âàðèàáåëüíîñòè ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ ÀÕñ

unst
 ñîñòàâëÿë îò

50 äî 80 % íà ðàçíûõ ýòàïàõ ËÒ, â öåëîì ïî âûáîðêå � îêî-
ëî 70 %, è âîçðàñòàë â äèíàìèêå ëå÷åíèÿ âî âñåõ ãðóïïàõ,
íåçàâèñèìî îò ñõåìû ËÒ.

Âûâîäû: Âïåðâûå íà ðåïðåçåíòàòèâíîé âûáîðêå áîëüíûõ
ÐÆÏÎ îïðåäåëåíû ãðàíè÷íûå óðîâíè èçìåíåíèé öèòîãåíå-
òè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè èíäèâè-
äóàëüíîãî âàðüèðîâàíèÿ êèíåòèêè íàêîïëåíèÿ õðîìîñîì-
íûõ ïîâðåæäåíèé â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû òåðàïåâòè÷åñêî-
ãî îáëó÷åíèÿ. Ýòè  êîëè÷åñòâåííûå äàííûå ñîñòàâëÿþò îñíî-
âó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîãíîñòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà öèòîãå-
íåòè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé êàê êëèíè÷åñêè-çíà÷èìûõ ìàðêå-
ðîâ â óñëîâèÿõ ËÒ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àáåððàöèè õðîìîñîì, ëó÷åâàÿ òåðàïèÿ,
ðàê òåëà ìàòêè, ðàê ÿè÷íèêîâ.

Objectives: To evaluate the limits of cytogenetic changes in
blood lymphocytes of gynecological cancer patients undergoing
radiotherapy and to assess the individual variability of the
kinetics of chromosome aberration yields depending on treat-
ment schemes.

Materials and methods: Cytogenetic study was carried out
in 53 female patients with uterine cancer (UCa), 5 cervical
cancer patients (CCa) and 12 ovarian cancer patients (OCa), who
underwent standard cources of telegammatherapy (TGT, 38
persons), intracavitary brachytherapy (ICBT, 10 persons) or a
combination of both (CRT, 22 persons). Conventional cyto-
genetic analysis aimed at recording chromosomal aberrations
and genomic abnormalities, was performed in 50-h lymphocyte
cultures, set up from samples collected before irradiation and
throughout the radiotherapy (RT) course; in total 186 indivi-
dual examinations was done. For each patient the individual
rate of accumulation of unstable chromosome type aberration
yield (ACs

unst
) was calculated in terms of a regression �the

number of RT fractions � effect�; the variation coefficient for
this parameter was estimated inside the groups. The changes
in the average kinetics of cytogenetic effects throughout the
RT course were analyzed.

Results: Any studied RT scheme produced a significant
elevation of cytogenetic damage yield in patients� lymphocytes
that occurred nearly exclusively due to accumulation of ACs

unst
.

The ranges of individual aberration yields were essentially
overlapped in TGT and CRT groups, and in both groups markedly
exceeded the respective parameters in ICBT group. The indi-
vidual rates of the ACs

unst
 accumulation varied from 2 to 23

times between persons of the same RT group studied at similar
treatment stage. Among 32 patients, who were followed up
individually in the middle and the end of the RT course, there
were 13 cases of the linear increase of the ACs

unst
 yield, 4 cases

of acceleration of the kinetics from the middle to the end of the
RT course and 15 cases of plateauing or decrease of aberration
yield in the second part of RT. The variation coefficient for the
accumulation rate of the ACs

unst
 ranged from 50 to 80 % at

different stages of RT; the average value for the studied cohort
was about 70 %. This parameter increased throughout the RT
course in all groups independently on the RT scheme.

Conclusions: For the first time in vivo aberration yields were
compared in the representational groups of gynecological
cancer patients undergoing telegammatherapy, intracavital
brachytherapy or their combination; the limits of cytogenetic
changes were evaluated and the magnitude of the individual
variability of kinetics of cytogenetic damage yield was assessed
depending on the scheme of therapeutic irradiation. These data
are basic for the appraisal of the prognostic value of cytogenetic
damage as clinically-meaningful markers during RT.

Key words: chromosome aberrations, radiotherapy, uterine
cancer, ovarian cancer.
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Ñåðåä ð³çíèõ êàòåãîð³é îñ³á, ÿê³ çàçíàþòü âïëè-
âó ³îí³çèâíîãî âèïðîì³íåííÿ (²Â) ³ ïîòðåáóþòü
ìåäèêî-á³îëîã³÷íîãî êîíòðîëþ çà ðàä³îëîã³÷íèìè
åôåêòàìè, íàé÷èñåëüí³øó êîãîðòó ñêëàäàþòü
îíêîõâîð³, ÿêèõ ë³êóþòü ìåòîäàìè ïðîìåíåâî¿
òåðàï³¿ (ÏÒ). Âîäíî÷àñ ñàìå âîíè º íàéñêëàäí³-
øèì îá�ºêòîì äëÿ êë³í³÷íî¿ ðàä³îá³îëîã³¿ âíàñë³äîê
òðóäíîù³â ³ç îá�ºêòèâíîþ îö³íêîþ òà ïðåäèêö³ºþ
íàñë³äê³â îïðîì³íåííÿ. Îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ
öüîãî º âèñîêèé ñòóï³íü ³íäèâ³äóàëüíî¿ âàð³àáåëü-
íîñò³, ïðèòàìàííèé ðåãóëÿòîðíèì ³ êîìïåíñàòîð-
íèì ðåàêö³ÿì, íà ÿêèõ ́ ðóíòóþòüñÿ ðåïàðàòèâí³
ïðîöåñè ó íîðìàëüíèõ òêàíèíàõ â óìîâàõ ôðàê-
ö³îíîâàíîãî ³ ëîêàëüíîãî âïëèâó ðàä³àö³¿. Äðóãîþ
ïîâàæíîþ ïðè÷èíîþ º íåñòà÷à â àðñåíàë³ ðàä³î-
á³îëîã³¿ òàêèõ ìåòîä³â, ÿê³ á óìîæëèâëþâàëè
ê³ëüê³ñíå îö³íþâàííÿ ðàä³àö³éíîãî åôåêòó ç âèñî-
êîþ òî÷í³ñòþ, ÷óòëèâ³ñòþ ³ ñïåöèô³÷í³ñòþ.

Êðèòè÷íèì îá�ºêòîì ïðè ä³¿ ²Â íà êë³òèííîìó
ð³âí³ âèñòóïàº ãåíîì. Òîìó î÷åâèäíèì íàïðÿì-
êîì ðîçðîáêè á³îìàðêåð³â äëÿ êë³í³÷íî¿ ðàä³î-
á³îëîã³¿ º âèâ÷åííÿ â³äïîâ³äíèõ ãåíåòè÷íèõ
åôåêò³â òà îïòèì³çàö³ÿ ñïîñîá³â ¿õ âèì³ðþâàííÿ ³
ïðàêòè÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿. Îäíèì ç íàéá³ëüø
÷³òêèõ íåîáîðîòíèõ íàñë³äê³â îïðîì³íåííÿ íà
êë³òèííîìó ð³âí³ º ñòðóêòóðí³ àáåðàö³¿ õðîìîñîì.
Â öèòîãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ó õâîðèõ íà
îíêîïàòîëîã³þ ï³ä ÷àñ ÏÒ áóëî âñòàíîâëåíî, ùî
ëîêàëüíèé òåðàïåâòè÷íèé ðàä³àö³éíèé âïëèâ
ñïðè÷èíÿº øèðîêèé ñïåêòð ïîøêîäæåíü õðîìî-
ñîìíîãî àïàðàòó êë³òèí íîðìàëüíèõ òêàíèí, çî-
êðåìà ë³ìôîöèò³â êðîâ³ [1�4]. Ñòàëî çðîçóì³ëèì,

ùî ð³çí³ ñõåìè ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ êîæíî¿ ïóõ-
ëèííî¿ íîçîëîã³¿ ñóïðîâîäæóþòüñÿ óòâîðåííÿì
âëàñíî¿, åêñêëþçèâíî¿ çàëåæíîñò³ «äîçà � åôåêò»
äëÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ àáåðàö³é [1�15]. Äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ïðèêëàäíî¿ ñèñòåìè öèòîãåíåòè÷íî¿ åêñ-
ïåðòèçè ó ïðîìåíåâ³é òåðàï³¿ ³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü
âèâ÷àòè öèòîãåíåòè÷í³ ïîêàçíèêè â ð³çíèõ ãðó-
ïàõ ïàö³ºíò³â, ïðè ð³çíèõ ëîêàë³çàö³ÿõ ïóõëèí òà
ð³çíèõ ðåæèìàõ îïðîì³íåííÿ, îñê³ëüêè äîíèí³
³ñíóº çíà÷íèé äåô³öèò åìï³ðè÷íèõ äàíèõ íàâ³òü
äëÿ íàéïîøèðåí³øèõ ïóõëèííèõ çàõâîðþâàíü.

Ó íàøèõ ïîïåðåäí³õ ïîâ³äîìëåííÿõ áóëî âè-
ñâ³òëåíî îñîáëèâîñò³ öèòîãåíåòè÷íîãî ñòàòóñó
õâîðèõ íà ðàê ãðóäíî¿ çàëîçè ïðè îïðîì³íåíí³
çà àä�þâàíòíîþ ³ ðàäèêàëüíîþ ïðîãðàìàìè ÏÒ,
à òàêîæ çà íàÿâíîñò³ ÷è â³äñóòíîñò³ õåìîòåðàï³¿ ó
ñõåì³ ïðîòèïóõëèííîãî ë³êóâàííÿ [14, 15]. Ìåòîþ
íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà÷èòè ãðàíè÷í³ çì³íè âå-
ëè÷èí öèòîãåíåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ó ë³ìôîöèòàõ
êðîâ³ õâîðèõ íà ðàê æ³íî÷èõ ñòàòåâèõ îðãàí³â
(ÐÆÑÎ) â óìîâàõ ÏÒ òà îö³íèòè ³íäèâ³äóàëüíó
âàð³àáåëüí³ñòü øâèäêîñò³ íàêîïè÷åííÿ àáåðàö³é
õðîìîñîì â çàëåæíîñò³ â³ä ñõåìè ë³êóâàííÿ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ

Êë³í³÷íà õàðàêòåðèñòèêà îáñòåæåíèõ
õâîðèõ íà ÐÆÑÎ

Âèá³ðêà õâîðèõ áóëà ñôîðìîâàíà ðåòðîñïåêòèâíèì ñïî-
ñîáîì, ³ç âèêîðèñòàííÿì áàíêó ìåòàôàçíèõ ïðåïàðàò³â
ëàáîðàòîð³¿ ðàä³àö³éíî¿ öèòîãåíåòèêè ÄÓ «²íñòèòóò ìå-
äè÷íî¿ ðàä³îëîã³¿ ³ì. Ñ.Ï. Ãðèãîð�ºâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè».
Áàíê ñòâîðåíî øëÿõîì ðàíäîì³çîâàíîãî îáñòåæåííÿ õâî-
ðèõ, ÿê³ îòðèìóâàëè ïðîìåíåâå ë³êóâàííÿ ó êë³í³ö³

Ìåòà ðîáîòè: Âèçíà÷èòè ãðàíè÷í³ çì³íè öèòîãåíåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ó ë³ìôîöèòàõ êðîâ³ õâîðèõ íà ðàêè æ³íî÷èõ ñòà-
òåâèõ îðãàí³â (ÐÆÑÎ) â óìîâàõ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿ (ÏÒ) òà îö³íèòè ³íäèâ³äóàëüíó âàð³àáåëüí³ñòü øâèäêîñò³ íàêîïè÷åí-
íÿ àáåðàö³é õðîìîñîì â çàëåæíîñò³ â³ä ñõåìè ë³êóâàííÿ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè: Îáñòåæåíî 53 æ³íêè � õâîð³ íà ðàê ò³ëà ìàòêè (ÐÒÌ), 5 õâîðèõ íà ðàê øèéêè ìàòêè (ÐØÌ) ³
12 � íà ðàê ÿº÷íèê³â (Ðß), ÿê³ îòðèìóâàëè ñòàíäàðòí³ êóðñè äèñòàíö³éíî¿ ãàììà-òåðàï³¿ (ÄÃÒ, 38 îñ³á), âíóòð³ïîðîæíèííî¿
ãàììà-òåðàï³¿ (ÂÏÃÒ, 10 îñ³á) òà ¿õ ïîºäíàííÿ (ÏÏÒ, 22 õâîð³). Êëàñè÷íèé öèòîãåíåòè÷íèé àíàë³ç ìåòàôàç 50-ãîä êóëü-
òóðè ë³ìôîöèò³â êðîâ³ ç âèÿâëåííÿì àáåðàö³é õðîìîñîì ³ ãåíîìíèõ ïîðóøåíü ïðîâîäèëè äî ïî÷àòêó êóðñó îïðîì³íåííÿ ³
íà ð³çíèõ åòàïàõ ÏÒ (âñüîãî 186 ³íäèâ³äóàëüíèõ äîñë³äæåíü). Äëÿ êîæíî¿ õâîðî¿ îá÷èñëþâàëè ³íäèâ³äóàëüíó øâèäê³ñòü
íàêîïè÷åííÿ ÷àñòîòè íåñòàá³ëüíèõ àáåðàö³é õðîìîñîìíîãî òèïó (ÀÕñunst) â òåðì³íàõ ðåãðåñ³¿ «ê³ëüê³ñòü ñåàíñ³â ÏÒ � åôåêò»,
îö³íþâàëè êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ öüîãî ïîêàçíèêà â ãðóïàõ ³ çì³íè ãðóïîâî¿ ê³íåòèêè öèòîãåíåòè÷íîãî åôåêòó ïðîòÿãîì êóðñó
ÏÒ.

Ðåçóëüòàòè: Çà áóäü-ÿêî¿ ñõåìè ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ ÷àñòîòà öèòîãåíåòè÷íèõ ïîøêîäæåíü ó ë³ìôîöèòàõ õâîðèõ
íà ÐÆÑÎ çðîñòàëà â ïðîöåñ³ ÏÒ, ïðè÷îìó ìàéæå âèêëþ÷íî çà ðàõóíîê ÀÕñunst. Ä³àïàçîíè ³íäèâ³äóàëüíèõ ð³âí³â ÀÕñunst
ïðè ÄÃÒ ³ ÏÏÒ çíà÷íîþ ì³ðîþ ïåðåêðèâàëèñÿ ³ ìàëè ³ñòîòíî âèù³ çíà÷åííÿ, àí³æ ïðè ÂÏÃÒ. Øâèäê³ñòü çðîñòàííÿ ÷àñ-
òîòè ÀÕñunst ó ìåæàõ îäí³º¿ ñõåìè ë³êóâàííÿ íà ñõîæîìó åòàï³ ÏÒ ó ð³çíèõ îñ³á ìîãëà â³äð³çíÿòèñÿ â³ä 2 äî 23 ðàç³â. Ñåðåä
32 ïàö³ºíòîê, îáñòåæåíèõ ó ñåðåäèí³ òà â ê³íö³ ÏÒ, ñïîñòåð³ãàëè 13 âèïàäê³â ë³í³éíîãî çðîñòàííÿ ð³âíÿ ÀÕñunst, 4 âèïàä-
êè ïðèñêîðåííÿ ê³íåòèêè ó äðóã³é ïîëîâèí³ êóðñó ÏÒ òà 15 âèïàäê³â ïëàòî àáî çíèæåííÿ ð³âíÿ àáåðàö³é ì³æ ñåðåäèíîþ ³
ê³íöåì ÏÒ. Êîåô³ö³ºíò âàð³àáåëüíîñò³ øâèäêîñò³ íàêîïè÷åííÿ ÀÕñ unst ñòàíîâèâ â³ä 50 äî 80 % íà ð³çíèõ åòàïàõ ÏÒ, çàãà-
ëîì ïî âèá³ðö³ � áëèçüêî 70 % , ³ çðîñòàâ ó äèíàì³ö³ ë³êóâàííÿ â óñ³õ ãðóïàõ, íåçàëåæíî â³ä ñõåìè ÏÒ.

Âèñíîâêè: Óïåðøå íà ðåïðåçåíòàòèâí³é âèá³ðö³ õâîðèõ íà ÐÆÑÎ âèçíà÷åíî ãðàíè÷í³ ð³âí³ çì³í öèòîãåíåòè÷íèõ ïîêàç-
íèê³â òà âñòàíîâëåíî îñîáëèâîñò³ ³íäèâ³äóàëüíîãî âàð³þâàííÿ ê³íåòèêè íàêîïè÷åííÿ õðîìîñîìíèõ ïîøêîäæåíü â çàëåæ-
íîñò³ â³ä ñõåìè òåðàïåâòè÷íîãî îïðîì³íåííÿ. Ö³ äàí³ º ï³ä´ðóíòÿì äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîãíîñòè÷íîãî ïîòåíö³àëó öèòîãåíå-
òè÷íèõ ïîøêîäæåíü ÿê êë³í³÷íî-çíà÷óùèõ ìàðêåð³â â óìîâàõ ÏÒ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àáåðàö³¿ õðîìîñîì, ïðîìåíåâà òåðàï³ÿ, ðàê ò³ëà ìàòêè, ðàê ÿº÷íèê³â.
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³íñòèòóòó â 1998�2011 ðð. Ðîáîòó âèêîíóâàëè ï³ä êîíò-
ðîëåì ëîêàëüíîãî Êîì³òåòó ç á³îìåäè÷íî¿ åòèêè êë³í³÷-
íèõ òà åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü.
Äî âèá³ðêè ââ³éøëè 70 æ³íîê, õâîðèõ íà ÐÆÑÎ. Â³ê õâî-

ðèõ ñòàíîâèâ: â³ä 27 äî 40 ð. � 7 îñ³á, â³ä 41 äî 50 ð. �
7 îñ³á, â³ä 51 äî 60 ð. � 20 îñ³á, â³ä 61 äî 70 ð. � 21 îñî-
áà, â³ä 70 äî 80 ð. � 15 îñ³á. Íà ðàê ò³ëà ìàòêè (ÐÒÌ) õâî-
ð³ëè 53 æ³íêè, ðàê øèéêè ìàòêè (ÐØÌ) � 5, íà ðàê ÿº÷-
íèê³â (Ðß) � 12 ïàö³ºíòîê. Â óñ³õ õâîðèõ ä³àãíîç ðàêó
áóâ âåðèô³êîâàíèé ìîðôîëîã³÷íî. Ðîçïîä³ë îáñòåæåíèõ
îñ³á çà ñòàä³ÿìè çàõâîðþâàííÿ çã³äíî ç êëàñèô³êàö³ºþ
TNM (Tumor � Nodes � Metastases) íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.
Åêñòèðïàö³þ ìàòêè ç ïðèäàòêàìè (ÅÌÏ) áóëî ïðîâåäå-

íî 31 õâîð³é íà ÐÒÌ ³ 2 õâîðèì íà ÐØÌ; ó 3 âèïàäêàõ
îïåðàö³ÿ ïåðåäáà÷àëà ðåçåêö³þ 2/3 âåëèêîãî ñàëüíèêà.
Ñåðåä 12 õâîðèõ íà Ðß îïåðàòèâíå ë³êóâàííÿ (ã³ñòåðåê-
òîì³þ) áóëî ïðîâåäåíî ó 9 îñ³á � äî ÏÒ, ó 3 � ï³ñëÿ ÏÒ.
²íäóêö³éí³ êóðñè ïîë³õåìîòåðàï³¿, ùî âêëþ÷àëè:

öèñïëàòèí 80 ìã/ì2 â ïåðøèé äåíü,  öèêëîôîñôàí
600 ìã/ì2 ó äðóãèé äåíü, îòðèìàëè 12 õâîðèõ íà Ðß ³
1 õâîðà íà ÐØÌ ïåðåä ïðîâåäåííÿì ÏÒ. Àä�þâàíòíó
ïîë³õåìîòåðàï³þ çà ñõåìàìè CMF, CAF àáî CAMF ïðî-
âîäèëè 4 õâîðèì íà ÐÒÌ ï³ä ÷àñ ÏÒ.

Òàáëèöÿ 1

Ðîçïîä³ë îáñòåæåíèõ õâîðèõ
çà ëîêàë³çàö³ÿìè ³ ñòàä³ÿìè ÐÆÑÎ

The distribution of studied patients according
to localization and tumor grade of gynecological cancers

Ïðèì³òêà. ÐÆÑÎ � ðàêè æ³íî÷èõ ñòàòåâèõ îðãàí³â;
ÐÒÌ � ðàê ò³ëà ìàòêè; ÐØÌ � ðàê øèéêè ìàòêè;
Ðß � ðàê ÿº÷íèê³â.

Äèñòàíö³éíó ãàììà-òåðàï³þ (ÄÃÒ) îòðèìóâàëè 24 õâî-
ðèõ íà ÐÒÌ, 2 õâîð³ íà ÐØÌ ³ 12 ïàö³ºíòîê ç Ðß; âíóòð³-
ïîðîæíèííó ãàììà-òåðàï³þ (ÂÏÃÒ) � 10 îñ³á ³ç ÐÒÌ,
ïîºäíàíó ïðîìåíåâó òåðàï³þ (ÏÏÒ), ùî âêëþ÷àëà ÄÃÒ
³ ÂÏÃÒ, áóëî ïðîâåäåíî 19 õâîðèì íà ÐÒÌ ³ 3 � ³ç ÐØÌ.
Ó õâîðèõ íà ÐÒÌ ³ ÐØÌ, ÿê³ îòðèìóâàëè êîìá³íîâàíå

ïðîòèïóõëèííå ë³êóâàííÿ, êóðñ ÄÃÒ ïî÷èíàëè ÷åðåç 10�
14 äí³â ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Äèñòàíö³éíå îïðîì³íåííÿ çîíè
ïóõëèíè (ìàëèé òàç) ïðîâîäèëè íà àïàðàò³ ÐÎÊÓÑ-ÀÌ ³ç
äæåðåëîì 60Ñî â ðåæèì³ êëàñè÷íîãî ôðàêö³îíóâàííÿ 5
ðàç³â íà òèæäåíü ³ç ðàçîâîþ îñåðåäêîâîþ äîçîþ (ÐÎÄ)
2,0�2,1 Ãð, ó ñòàòè÷íîìó ðåæèì³ ç äâîõ ïðîòèëåæíèõ
ïåðåäíüîçàäí³õ ïðîåêö³é ïðè ðîçì³ð³ ä³ëÿíîê 14 × 16 ñì
àáî 16 × 18 ñì â çàëåæíîñò³ â³ä êîíñòèòóö³¿ ïàö³ºíòîê.
Ñóìàðíà îñåðåäêîâà äîçà (ÑÎÄ) íà ìàëèé òàç (òî÷êè À ³
Â) â ê³íö³ ë³êóâàííÿ ñêëàäàëà 40�48 Ãð.
Õâîðèì, ÿê³ îòðèìóâàëè ÏÏÒ, äèñòàíö³éíå îïðîì³íåí-

íÿ ïðîâîäèëè çà âèùåçàçíà÷åíîþ ñòàíäàðòíîþ ìåòîäè-
êîþ ç äîñÿãíåííÿì ÑÎÄ íà òî÷êè À ³ Â â³ä 30 äî 40 Ãð çà-
ëåæíî â³ä äàíîãî ñïîñîáó â ê³íö³ ë³êóâàííÿ. Ï³ñëÿ 7�15
ñåàíñ³â ÄÃÒ ðîçïî÷èíàëè âíóòð³ïîðîæíèííó ÏÒ íà øëàí-
ãîâîìó ãàììà-òåðàïåâòè÷íîìó àïàðàò³ ÀÃÀÒ-Â, ÿêó âè-
êîíóâàëè 2�3 ðàçè íà òèæäåíü. Ó äí³, â³ëüí³ â³ä ÂÏÃÒ,

õâîð³ îòðèìóâàëè äèñòàíö³éíå îïðîì³íåííÿ. Ðàçîâà îñå-
ðåäêîâà äîçà (ÐÎÄ) âíóòð³ïîðîæíèííîãî îïðîì³íåííÿ
ñòàíîâèëà 5,00 ³ 1,25 Ãð íà òî÷êè À ³ Â, â³äïîâ³äíî, ³
3,50 Ãð íà ñëèçîâó ï³õâè. ÑÎÄ â³ä äàíîãî ñïîñîáó íà ìî-
ìåíò çàê³í÷åííÿ êóðñó ïðè ë³êóâàíí³ ÐØÌ ñòàíîâèëà â³ä
50 äî 55 Ãð íà ò. À, â³ä 12 äî 14 Ãð íà ò. Â; ïðè ë³êóâàíí³
ÐÒÌ çàëåæàëà â³ä äîâæèíè ïîðîæíèíè ìàòêè, ñòàíîâëÿ-
÷è ïðè äîâæèí³ äî 8 ñì íà òî÷êè À ³ Â, â³äïîâ³äíî,
50�55 Ãð ³ 12�14 Ãð, ïðè äîâæèí³ ïîíàä 8 ñì � 65 ³
15 Ãð, â³äïîâ³äíî.
Ó ïàö³ºíòîê, ÿê³ ïåðåíåñëè îïåðàòèâíå âòðó÷àííÿ, êîí-

òàêòíó òåðàï³þ íà ï³õâîâèé ðóáåöü ïðîâîäèëè ï³ñëÿ çà-
ê³í÷åííÿ ÄÃÒ ³ç ÐÎÄ 3,50 Ãð íà ñëèçîâó ï³õâè, ÑÎÄ �
28 Ãð.
Ó õâîðèõ íà ÐÒÌ, ÿêèõ ë³êóâàëè ò³ëüêè ìåòîäîì ÂÏÃÒ

óíàñë³äîê âåëèêî¿ ìàñè ò³ëà, ÑÎÄ íà ò. À ³ Â àíàëîã³÷íèì
÷èíîì çàëåæàëà â³ä äîâæèíè ïîðîæíèíè ìàòêè, ùî ñòà-
íîâèëî, â³äïîâ³äíî 55�65 Ãð ³ 14�16 Ãð.
Ñåðåä õâîðèõ íà Ðß ïðîìåíåâå ë³êóâàííÿ áóëî ïðîâåäåíî

ó 9 îñ³á â ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåð³îä ÿê àä�þâàíòíà ÏÒ ç
ìåòîþ ïðîô³ëàêòèêè ëîêîðåã³îíàðíîãî ìåòàñòàçóâàííÿ,
ó 3 îñ³á � ÿê ðàäèêàëüíà ïðîãðàìà ÏÒ äëÿ çìåíøåííÿ
îá�ºìó ïóõëèíè ³ ìîæëèâîãî ïåðåâåäåííÿ ¿¿ â îïåðà-
áåëüíèé ñòàí. Ë³êóâàííÿ îõîïëþâàëî ÄÃÒ íà àïàðàò³
ÐÎÊÓÑ-ÀÌ ç îïðîì³íåííÿì ä³ëÿíîê ìàëîãî òàçà ó äâîõ
ïðîòèëåæíèõ ïåðåäíüîçàäí³õ ïðîåêö³ÿõ ó ñòàòè÷íîìó
ðåæèì³ ³ç ÐÎÄ 2 Ãð ïðè ðîçì³ð³ ïîëÿ 14 × 18 ñì àáî
16 × 20 ñì, â çàëåæíîñò³ â³ä êîíñòèòóö³îíàëüíèõ îñîáëè-
âîñòåé ïàö³ºíòîê. Íàïðèê³íö³ àä�þâàíòíîãî êóðñó ÑÎÄ
íà âåðõí³é â³ää³ë ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè ñêëàäàëà 30 Ãð,
íà çîíó ìàëîãî òàçà òà íèæíüî¿ ÷àñòèíè ÷åðåâíî¿ ïîðîæ-
íèíè � â³ä 40 äî 45 Ãð. Ïðè ðàäèêàëüí³é ïðîãðàì³ ÑÎÄ
ó ê³íö³ ÏÒ ñòàíîâèëà 60 Ãð çà 29�30 ñåàíñ³â.

Öèòîãåíåòè÷íå äîñë³äæåííÿ
Óñ³õ õâîðèõ, âêëþ÷åíèõ ó äàíå äîñë³äæåííÿ, áóëî îá-

ñòåæåíî öèòîãåíåòè÷íèì ìåòîäîì äî ïî÷àòêó ÏÒ ³ ùî-
íàéìåíøå îäèí ðàç ï³ä ÷àñ àáî â ê³íö³ êóðñó îïðîì³íåí-
íÿ. Âñüîãî áóëî çä³éñíåíî 186 ³íäèâ³äóàëüíèõ öèòîãåíå-
òè÷íèõ îáñòåæåíü. Ðîçïîä³ë òî÷îê îáñòåæåííÿ ïîì³æ
åòàïàìè ÏÒ ïðè ð³çíèõ ñõåìàõ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ
ïðåäñòàâëåíî â òàáëèö³ 2. Öèòîãåíåòè÷íèé àíàë³ç âèêî-
íóâàëè ó ëàáîðàòîð³¿ ðàä³àö³éíî¿ öèòîãåíåòèêè ÄÓ «²ÌÐ
³ì. Ñ.Ï. Ãðèãîð�ºâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè», ÿêà ìàº ñåðòèô³-
êàò äåðæàâíî¿ àòåñòàö³¿ íà ïðîâåäåííÿ â³äïîâ³äíèõ âèì³-
ðþâàíü.
Êóëüòèâóâàííÿ ë³ìôîöèò³â êðîâ³ ïðîâîäèëè çà ñòàí-

äàðòíîþ ìåòîäèêîþ [16] ó âëàñí³é ìîäèô³êàö³¿. Ö³ëüíó
ãåïàðèí³çîâàíó êðîâ (0,5 ìë) âíîñèëè äî ñêëÿíèõ ñòå-
ðèëüíèõ ôëàêîí³â ³ç êóëüòóðàëüíîþ ñóì³øøþ, ÿêà
ñêëàäàëàñÿ ³ç 4 ìë ñåðåäîâèùà ²ãëà (Gibco) òà RPMI
1640 (Sigma) ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:1, áðîìäåçîêñ³óðèäèíó
(Sigma) ó ìàñîâ³é êîíöåíòðàö³¿ 0,5 ìêã/ìë, 1 ìë ñèðî-
âàòêè âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè òà ô³òîãåìàãëþòèí³íó â
êîíöåíòðàö³¿, âèçíà÷åí³é ô³ðìîþ-âèðîáíèêîì (Gibco,
Serva). Êóëüòóðè âèòðèìóâàëè â òåðìîñòàò³ ïðè 37,5 îÑ
ïðîòÿãîì 50 ãîä. Çà 4 ãîä äî çàê³í÷åííÿ êóëüòèâóâàííÿ
äîäàâàëè ðîç÷èí êîëõ³öèíó ó ìàñîâ³é êîíöåíòðàö³¿
0,1 ìêã/ìë.
Êóëüòóðè ï³ääàâàëè ã³ïîòîí³÷í³é îáðîáö³ ðîç÷èíîì KCl

³ ô³êñóâàëè ó ñóì³ø³ ìåòàíîëó ³ êðèæàíî¿ îöòîâî¿ êèñ-
ëîòè ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 3:1. Ñóñïåíç³þ êë³òèí íàíîñèëè íà
ïðåäìåòíå ñêëî, âèñóøóâàëè òà çàáàðâëþâàëè çà òåõí³-
êîþ ôëóîðåñöåíòíîãî-ïëþñ-Ã³ìçà (FPG) çàáàðâëåííÿ
[16].
Ì³êðîñêîï³þ ïðîâîäèëè íà êîäîâàíèõ ïðåïàðàòàõ ³ç

ïåðìàíåíòíèì êîíòðîëåì ÿêîñò³. Àíàë³ç ìåòàôàç ïðîâî-
äèëè ï³ä ñâ³òëîâèìè ì³êðîñêîïàìè Á³îëàì-², Micros
MX300 òà Axioskop ïðè çá³ëüøåíí³ 1000õ ç ìàñëÿíîþ
³ìåðñ³ºþ. Ðîçï³çíàííÿ öèòîãåíåòè÷íèõ ïîðóøåíü òà
êîíòðîëü êë³òèííîãî öèêëó âèêîíóâàëè â³äïîâ³äíî äî ðå-
êîìåíäîâàíèõ êðèòåð³¿â [17]. Ïðè àíàë³ç³ ðåºñòðóâàëè
âåñü ñïåêòð àáåðàö³é õðîìîñîì (À Õð), ÿê³ ðîçï³çíàâà-
ëè â àáåðàíòíèõ êë³òèíàõ (À Êë) ïðè ãðóïîâîìó êàð³î-
òèïóâàíí³. Ðåºñòðóâàëè àáåðàö³¿ õðîìîñîìíîãî òèïó

Ñòàä³ÿ
ïðîöåñó

K³ëüê³ñòü îñ³á ³ç â³äïîâ³äíîþ íîçîëîã³ºþ
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(À Õñ), à ñàìå äèöåíòðè÷í³ ³ ïîë³öåíòðè÷í³ õðîìîñîìè,
êîâåðòóþ÷è ê³ëüê³ñòü ïîë³öåíòðèê³â ó â³äïîâ³äíó ê³ëü-
ê³ñòü äèöåíòðèê³â (Äèö), öåíòðè÷í³ ê³ëüöÿ (ÖÊ), â³ëüí³
àöåíòðè÷í³ õðîìîñîìí³ ôðàãìåíòè (Àö Ôð), àòèïîâ³
ìîíîöåíòðèêè � òðàíñëîêàö³¿ òà äåëåòîâàí³ õðîìîñîìè
(Òí). Õðîìîñîìí³ îáì³íè ðåºñòðóâàëè çàëåæíî â³ä íàÿâ-
íîñò³/â³äñóòíîñò³ ñóïóòí³õ ôðàãìåíò³â (ôð). Ñåðåä àáå-
ðàö³é õðîìàòèäíîãî òèïó (À Õò) âèçíà÷àëè õðîìàòèäí³
îáì³íè, õðîìàòèäí³ ôðàãìåíòè òà ³çîõðîìàòèäí³ äåëåö³¿.
Äî ãåíîìíèõ ïîðóøåíü â³äíîñèëè íåàáåðàíòí³ òà àáå-
ðàíòí³ ïîë³ïëî¿äè (Ïïë) òà åíäîðåïë³êàö³¿ (Åðï).

Ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè îáðîáêè ðåçóëüòàò³â
Äëÿ àíàë³çó öèòîãåíåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â âèá³ðêà îáñòå-

æåíèõ õâîðèõ áóëà ðîçïîä³ëåíà íà 4 ãðóïè çã³äíî ç íîçî-
ëîã³ºþ ïóõëèíè ³ çàñòîñîâàíîþ ñõåìîþ ïðîìåíåâîãî
ë³êóâàííÿ: ÐÒÌ-ÂÏÃÒ, ÐÒÌ-ÏÏÒ, ÐÒÌ-ÄÃÒ ³ Ðß-ÄÃÒ.
Õâîðèõ íà ÐØÌ áóëî ââåäåíî äî â³äïîâ³äíèõ ãðóï
ÐÒÌ-ÏÏÒ (3 îñîáè) ³ ÐÒÌ-ÄÃÒ (2 îñîáè), çâàæàþ÷è íà
³äåíòè÷í³ñòü ïîë³â îïðîì³íåííÿ òà â³äïîâ³äíèõ ñõåì ïðî-
ìåíåâîãî ë³êóâàííÿ ÐÒÌ ³ ÐØÌ. Ãðóïó ÐÒÌ-ÏÏÒ áóëî
ðîçïîä³ëåíî íà ï³äãðóïè ÏÏÒñ (11 îñ³á), ó ÿêèõ âíóòð³-
ïîðîæíèííå îïðîì³íåííÿ ðîçïî÷èíàëè â ñåðåäèí³ êóðñó
ÏÒ òà  çàãàëîì ïðîâîäèëè â³ä 9 äî 14  ñåàíñ³â ÂÏÃÒ,
³ ÏÏÒê (8 îñ³á), â ÿêèõ â³ä 4 äî 6 ñåàíñ³â ÂÏÃÒ áóëî ïðî-
âåäåíî â ê³íö³ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ. Ðåçóëüòàòè îáñòå-
æåííÿ õâîðèõ ÐÒÌ-ÏÏÒ, îòðèìàí³ äî ïî÷àòêó âíóòð³-
ïîðîæíèííîãî îïðîì³íåííÿ, áóëî â³äíåñåíî äî ãðóïè
ÐÒÌ-ÄÃÒ. Êîíòðîëåì äëÿ îö³íêè çì³í öèòîãåíåòè÷íèõ
ïîêàçíèê³â ï³ä ÷àñ ÏÒ áóëè ðåçóëüòàòè àíàë³çó â òèõ ñà-
ìèõ õâîðèõ äî ïî÷àòêó ë³êóâàííÿ.
Ó êîæíî¿ ïàö³ºíòêè áóëî âèçíà÷åíî íîðìîâàíèé âèõ³ä

íåñòàá³ëüíèõ ³íäóêîâàíèõ àáåðàö³é õðîìîñîìíîãî òèïó
(ÀÕñ

unst) çà 1 ñåàíñ ÏÒ. Öåé ïàðàìåòð âò³ëþâàâ óìîâíó
ë³í³éíó øâèäê³ñòü íàêîïè÷åííÿ àáåðàö³é; éîãî áóëî îá-
÷èñëåíî ÿê ð³çíèöþ ì³æ ÷àñòîòîþ àáåðàö³é íà ïåâíîìó
åòàï³ ÏÒ òà ³íäèâ³äóàëüíèì ñïîíòàííèì ð³âíåì, ïîä³ëå-
íó íà ê³ëüê³ñòü ñåàíñ³â ÏÒ (ó ãðóï³ ÏÏÒ � íà ê³ëüê³ñòü
ñåàíñ³â ÄÃÒ) íà ìîìåíò îáñòåæåííÿ.
Ïðè îá�ºäíàíí³ äàíèõ ³íäèâ³äóàëüíèõ îáñòåæåíü âèçíà-

÷àëè ñåðåäí³ çâàæåí³ ð³âí³ (Y) àáåðàíòíèõ êë³òèí, êîæ-
íîãî âèäó àáåðàö³é õðîìîñîì ÷è ¿õ êîìá³íàö³é ó ðîç-
ðàõóíêó íà 100 ïðîàíàë³çîâàíèõ íîðìîïëî¿äíèõ êë³òèí,
à ÷àñòîòó ïîë³ïëî¿ä³â òà åíäîðåïë³êàö³é � íà 100 âñ³õ
ïðîàíàë³çîâàíèõ êë³òèí. ×èííèêîì çâàæåííÿ áóëî â³äíî-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ ïðîàíàë³çîâàíèõ êë³òèí â³ä äàíîãî ³íäè-
â³äà äî ñåðåäíüî¿ ê³ëüêîñò³ êë³òèí íà îñîáó â ãðóï³. Ñòàí-
äàðòí³ ïîõèáêè ñåðåäíüîãî (SE) îá÷èñëþâàëè ç îãëÿäó íà
äèñïåðñ³þ (σ2) ðîçïîä³ëó ³íäèâ³äóàëüíèõ çíà÷åíü ïîêàç-
íèêà â ãðóï³. Âàð³þâàííÿ ïîêàçíèê³â ó ãðóï³ îö³íþâàëè
çà çàãàëüíîâæèâàíèì êîåô³ö³ºíòîì âàð³àö³¿ (CV).
Â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè öèòî-
ãåíåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â âèçíà÷àëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþ-
äåíòà [18].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Îñíîâí³ öèòîãåíåòè÷í³ ïîêàçíèêè ó ïàö³ºíòîê
ãðóï ÐÒÌ-ÂÏÃÒ, ÐÒÌ-ÏÏÒ, ÐÒÌ-ÄÃÒ ³ Ðß-ÄÃÒ
ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöÿõ 3 ³ 4. Íà âñ³õ åòàïàõ äî-
ñë³äæåííÿ ñïåêòð öèòîãåíåòè÷íèõ ïîøêîäæåíü
ó õâîðèõ íà ÐÆÑÎ ñêëàäàâñÿ ç Äèö+ÖÊ-ôð,
Àö Ôð, Òí, Õò Îáì, Õò Ôð, íåàáåðàíòíèõ Ïïë òà
Åðï. Çð³äêà òðàïëÿëèñÿ Äèö+ÖÊ ³ç âòðà÷åíèì ÷è
ðåïë³êîâàíèì ñóïóòí³ì ôðàãìåíòîì, â³ëüí³ ðåïë³-
êîâàí³ Àö Ôð òà àáåðàíòí³ Ïïë. ßê â³äîìî, ö³ ÷î-
òèðè âèäè öèòîãåíåòè÷íèõ ïîðóøåíü º íàñë³äêîì

òðàíñì³ñ³¿ àáåðàö³é ³ç êë³òèí-ïîïåðåäíèê³â äî
çð³ëèõ ë³ìôîöèò³â, òîáòî ìàþòü âòîðèííó ïðèðî-
äó [17].

Â ìåæàõ êîæíî¿ ãðóïè ðîçìàõ êîëèâàíü ³íäèâ³-
äóàëüíèõ ð³âí³â À Õñ ï³ä ÷àñ ÏÒ âèÿâèâñÿ çíà÷íî
á³ëüøèì, í³æ ôëóêòóàö³¿ ÷àñòîòè À Õò ³ ãåíîìíèõ
ïîðóøåíü. Ñåðåäíÿ ÷àñòîòà À Õñ ïîêàçàëà ÷³òêó
òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ â ïðîöåñ³ ÏÒ ïðè âñ³õ
ñõåìàõ ë³êóâàííÿ. Äëÿ ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè À Õò
³ñíóâàëà òåíäåíö³ÿ âèõîäó íà ïëàòî äâîðàçîâîãî
ïåðåâèùåííÿ ñïîíòàííîãî ð³âíÿ â ñåðåäèí³ ÏÒ ó
ãðóïàõ, ë³êóâàííÿ ÿêèõ âêëþ÷àëî ÄÃÒ (çà âèíÿò-
êîì ÐÒÌ-ÏÏÒê), à â ãðóï³ ÐÒÌ-ÂÏÃÒ çì³íè âåëè-
÷èíè ïîêàçíèêà ï³ä ÷àñ ÏÒ áóëè íåçíà÷íèìè. Ñå-
ðåäí³é ð³âåíü Ïïëá/à+ÅÐÏ âèÿâèâ òåíäåíö³þ äî
çðîñòàííÿ â³ä ïî÷àòêó äî ê³íöÿ ÏÒ â òèõ ãðóïàõ,
ë³êóâàííÿ ÿêèõ âêëþ÷àëî ÄÃÒ.

²íäèâ³äóàëüíà ÷àñòîòà äèöåíòðèê³â ³ öåíòðè÷-
íèõ ê³ëåöü ³ç ñóïóòí³ì ôðàãìåíòîì (Äèö+ÖÊ-ôð)
ïåðåâèùóâàëà ìåæó ïîäâîºíîãî ñåðåäíüîãî ð³â-
íÿ ïîêàçíèêà â êîíòðîë³ (0,60�0,80 íà 100 êë³òèí)
â óñ³õ õâîðèõ ï³ä ÷àñ ÏÒ, çà âèíÿòêîì 1 îñîáè â
ãðóï³ ÐÒÌ-ÂÏÃÒ â ñåðåäèí³ ë³êóâàííÿ. Òîáòî,
çà öèì êðèòåð³ºì åôåêòèâí³ñòü ïðàâèëüíî¿ ³äåí-
òèô³êàö³¿ îïðîì³íåíèõ îñ³á çàãàëîì ó âèá³ðö³ äî-
ð³âíþâàëà 99,1 %, à â ãðóïàõ ÄÃÒ ³ ÏÏÒ � 100 %,
ïðè÷îìó ïî÷èíàþ÷è ç ïåðøîãî ñåàíñó ÏÒ.

Ïîäàëüøèé àíàë³ç äàíèõ ïðîâîäèëè ³íäèâ³äó-
àë³çîâàíî, ³ç óðàõóâàííÿì ê³ëüêîñò³ ñåàíñ³â ÏÒ íà
ìîìåíò îáñòåæåííÿ êîæíî¿ îñîáè. Ïðîâ³äíèì
ïàðàìåòðîì äëÿ îö³íêè âàð³àáåëüíîñò³ öèòîãåíå-
òè÷íîãî ñòàòóñó õâîðèõ íà ÐÆÑÎ ïðè ð³çíèõ ìå-
òîäàõ ³ ñõåìàõ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ áóëî îáðà-
íî ÷àñòîòó À Õñunst, òîáòî ñóìó Äèö+ÖÊ-ôð òà Àö
Ôð. Çà ³íäèâ³äóàëüíèìè ãðàô³êàìè äèíàì³êè ÷àñ-
òîòè ÀÕñunst â ïðîöåñ³ ÏÒ â óñ³õ ãðóïàõ âèçíà÷àëà-
ñÿ âèñîêà ãåòåðîãåíí³ñòü íàïðÿìê³â òà ³íòåíñèâ-
íîñò³ çì³í âåëè÷èí ïîêàçíèêà íà ñõîæèõ åòàïàõ ÏÒ
(ðèñóíêè 1 ³ 2). Ïðèâåðòàº óâàãó âèïàäîê ó ãðóï³
Ðß-ÄÃÒ ³ç íàäçâè÷àéíî ïðèñêîðåíîþ ê³íåòèêîþ
ïî÷àòêîâîãî çðîñòàííÿ ÷àñòîòè ÀÕñunst òà çáåðå-
æåííÿì àíîìàëüíîãî öèòîãåíåòè÷íîãî ñòàòóñó â
ê³íö³ ÏÒ. Ç�ÿñóâàëîñÿ, ùî öÿ õâîðà, íà â³äì³íó â³ä
³íøèõ, îòðèìàëà îïðîì³íåííÿ íå ò³ëüêè íà ñòàí-
äàðòí³ ïîëÿ ìàëîãî òàçà, àëå é äîäàòêîâî íà ïàðà-
àîðòàëüí³ ³ ïàõîâ³ ë³ìôîâóçëè.

Ó ö³ëîìó ñåðåä 32 õâîðèõ íà ÐÆÑÎ, ÿêèõ áóëî
îáñòåæåíî ³ â ñåðåäèí³, ³ â ê³íö³ ÏÒ, ë³í³éíå çðîñ-
òàííÿ ÷àñòîòè ÀÕñunst ïðîòÿãîì ë³êóâàííÿ
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âèçíà÷àëîñÿ ó 13 âèïàäêàõ, ³ñòîòíå ïðèñêîðåí-
íÿ ê³íåòèêè ó äðóã³é ïîëîâèí³ êóðñó � â 4 îñ³á, à
â 15 ïàö³ºíòîê íàêîïè÷óâàëüíà äèíàì³êà ð³âíÿ
àáåðàö³é çì³íþâàëàñÿ íà ïëàòî ÷è çíèæåííÿ.

Íà ðèñóíêó 3 ïðåäñòàâëåíî ðîçïîä³ë ³íäèâ³äó-
àëüíèõ çíà÷åíü íîðìîâàíîãî âèõîäó ÀÕñunst çà 1
ñåàíñ ÏÒ â îáñòåæåí³é âèá³ðö³ õâîðèõ íà ÐÆÑÎ.
Â ìåæàõ îäí³º¿ ãðóïè â³äì³íí³ñòü ì³æ ì³í³ìàëü-
íîþ ³ ìàêñèìàëüíîþ øâèäê³ñòþ íàêîïè÷åííÿ

àáåðàö³é ìîãëà ñòàíîâèòè â³ä 2 ðàç³â â ñåðåäèí³
ÏÒ (ÐÒÌ-ÂÏÃÒ ³ Ðß-ÄÃÒ) äî 18�23 ðàç³â â ê³íö³
ÏÒ (ÐÒÌ-ÏÏÒ, ÐÒÌ-ÄÃÒ ³ Ðß-ÄÃÒ). Òåìï íàêî-
ïè÷åííÿ ÀÕñunst  â îäí³º¿ ³ ò³º¿ æ ñàìî¿ ïàö³ºíòêè â³ä
ñåðåäèíè äî ê³íöÿ ÏÒ ì³ã ïðèñêîðþâàòèñÿ äî 3
ðàç³â ÷è óïîâ³ëüíþâàòèñÿ äî 5 ðàç³â, ïîð³âíÿíî ç
³íòåðâàëîì â³ä ïî÷àòêó äî ñåðåäèíè ÏÒ.

Ïðèéìàþ÷è 8 ñåàíñ³â ÂÏÃÒ ³ 14 ñåàíñ³â ÄÃÒ
çà óìîâíó ìåæó ì³æ ñåðåäèíîþ ³ ê³íöåì ÏÒ, ó

Ðèñóíîê 1. ²íäèâ³äóàëüíà âàð³àáåëüí³ñòü ê³íåòèêè íàêîïè÷åííÿ íåñòàá³ëüíèõ ðàä³àö³éíî-³íäóêîâàíèõ àáåðàö³é õðîìî-
ñîìíîãî òèïó ó õâîðèõ íà ÐÒÌ: À � ï³ä ÷àñ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ ìåòîäîì ÂÏÃÒ; Á � ³ çà ñõåìîþ ÏÏÒ

Fig. 1. Individual variations of the accumulation kinetics of the unstable radiation-induced chromosome type aberrations in
patients with uterine cancer: A � during intracavital crachytherapy; Á � during combined external plus intracavital radiotherapy
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ãðóïàõ õâîðèõ áóëî ïðîâåäåíî âàð³àö³éíèé àíàë³ç
øâèäêîñò³ íàêîïè÷åííÿ ÀÕñunst â ³íòåðâàëàõ «äî
ÏÒ � ñåðåäèíà ÏÒ» ³ «ñåðåäèíà � ê³íåöü ÏÒ», à ó
âèïàäêó ãðóï ³ç äèñòàíö³éíèì îïðîì³íåííÿì � ùå
é íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ë³êóâàííÿ (òàáëèöÿ 5).

Ó ãðóï³ ÐÒÌ-ÂÏÃÒ ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü íàêîïè-
÷åííÿ àáåðàö³é òà ¿¿ âàð³àáåëüí³ñòü ìàéæå íå
çì³íþâàëèñÿ â³ä ñåðåäèíè äî ê³íöÿ êóðñó ÏÒ. Ó ãðóï³

ÐÒÌ-ÏÏÒ òàê ñàìî íå ñïîñòåð³ãàëè ³ñòîòíèõ çì³í
ñåðåäíüî¿ âåëè÷èíè çíà÷åííÿ ê³íåòèêè íàêîïè÷åí-
íÿ ÀÕñunst â³ä ñåðåäèíè äî ê³íöÿ ë³êóâàííÿ, à êî-
åô³ö³ºíò âàð³àáåëüíîñò³ â ê³íö³ ÏÒ áóâ âèùèì ó
ï³äãðóï³ ÏÏÒê. Ïðè â³äðàõóâàíí³ çìîäåëüîâàíîãî
âíåñêó âíóòð³ïîðîæíèííî¿ êîìïîíåíòè ÏÏÒ äî
öèòîãåíåòè÷íîãî åôåêòó ðîçêèä ³íäèâ³äóàëüíèõ
çíà÷åíü øâèäêîñò³ íàêîïè÷åííÿ àáåðàö³é çíà÷-

Ðèñóíîê 2. ²íäèâ³äóàëüíà âàð³àáåëüí³ñòü ê³íåòèêè íàêîïè÷åííÿ íåñòàá³ëüíèõ ðàä³àö³éíî-³íäóêîâàíèõ àáåðàö³é õðîìî-
ñîìíîãî òèïó ï³ä ÷àñ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ ìåòîäîì ÄÃÒ: À � ó õâîðèõ íà ÐÒÌ ³ Á � ó õâîðèõ íà Ðß

Fig. 2. Individual variations of the accumulation kinetics of the unstable radiation-induced chromosome type aberrations
in patients undergoing telegammatherapy: A � for uterine cancer; Á � for ovarian cancer
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íî çá³ëüøóâàâñÿ, àëå ñåðåäí³é íîðìîâàíèé âèõ³ä
íà îäèí ñåàíñ äèñòàíö³éíîãî îïðîì³íåííÿ çàëè-
øàâñÿ ñòàá³ëüíèì â³ä ñåðåäèíè äî ê³íöÿ ÏÒ.

Ó ãðóï³ ÐÒÌ-ÄÃÒ, çà ðàõóíîê íàÿâíîñò³ äàíèõ
íà ðàíí³õ åòàïàõ ÏÒ, áóëî âèÿâëåíî óïîâ³ëüíåí-
íÿ ê³íåòèêè íàêîïè÷åííÿ àáåðàö³é â³ä ïî÷àòêó
äî ê³íöÿ ë³êóâàííÿ; ð³çíèöÿ ì³æ ñåðåäí³ì íîðìî-
âàíèì âèõîäîì ÀÕñunst íà 1 ñåàíñ ì³æ ðàíí³ìè ³
çàâåðøàëüíèìè åòàïàìè ÏÒ áóëà ñòàòèñòè÷íî

çíà÷óùîþ (t = 2,59; p < 0,05). Êîåô³ö³ºíò âàð³à-
áåëüíîñò³ âèÿâèâñÿ íèæ÷èì, í³æ ó ïîïåðåäí³õ ãðó-
ïàõ, à éîãî çì³íè â äèíàì³ö³ ë³êóâàííÿ ìàëè ôëóê-
òóàòèâíèé õàðàêòåð ³ç òåíäåíö³ºþ äî çðîñòàííÿ
íàïðèê³íö³ ÏÒ.

Ãðóïà Ðß-ÄÃÒ íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ÏÒ ìàëà
íàéìåíøó, à  â ê³íö³ ÏÒ � íàéá³ëüøó âàð³àáåëü-
í³ñòü øâèäêîñò³ íàêîïè÷åííÿ àáåðàö³é ñåðåä óñ³õ
ãðóï. Ïîä³áíî äî ãðóïè ÐÒÌ-ÄÃÒ, ó õâîðèõ íà Ðß

Ðèñóíîê 3. Çì³íè íîðìîâàíîãî âèõîäó íåñòàá³ëüíèõ ³íäóêîâàíèõ àáåðàö³é õðîìîñîìíîãî òèïó çà 1 ñåàíñ ÏÒ ó ãðóïàõ õâî-
ðèõ íà ÐÆÑÎ: À � çàãàëüíà âàð³àáåëüí³ñòü; Á � ³íäèâ³äóàëüí³ çì³íè

Íîðìîâàíèé âèõ³ä ÀÕñunst çà 1 ñåàíñ ÏÒ, ùî âò³ëþº øâèäê³ñòü íàêîïè÷åííÿ  àáåðàö³é, îá÷èñëåíî çà ë³í³éíîþ ìîäåëëþ
ÿê íàäñïîíòàííó ÷àñòîòó àáåðàö³é íà ïåâíîìó åòàï³ ÏÒ, ïîä³ëåíó íà ê³ëüê³ñòü ñåàíñ³â ÏÒ íà ìîìåíò îáñòåæåííÿ (äëÿ ãðóïè
ÐÒÌ-ÏÏÒ � íà ê³ëüê³ñòü ñåàíñ³â ÄÃÒ). Âåðòèêàëüí³ ïîäâ³éí³ ïóíêòèðí³ ë³í³¿ º óìîâíèìè ìåæàìè ì³æ ïî÷àòêîì, ñåðåäè-
íîþ ³ ê³íöåì ÏÒ äëÿ ðîçðàõóíêó êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ øâèäêîñò³ íàêîïè÷åííÿ ÀÕñunst ó çàçíà÷åíèõ ³íòåðâàëàõ. Ãîðèçîí-
òàëüíà ïîòð³éíà ïóíêòèðíà ë³í³ÿ � ìåæà ì³æ ïîçèòèâíîþ (íàêîïè÷åííÿ) ³ â³ä�ºìíîþ (çíèæåííÿ) ê³íåòèêîþ ÷àñòîòè
ÀÕñunst.

Fig. 3. Changes of the normalized outcome of the unstable radiation-induced chromosome type aberrations per one radiotherapy
fraction in gynecological cancer patients: A � total variability; Á � individual patterns



ÓÐÆ146

âèçíà÷àëîñÿ ïàä³ííÿ ñåðåäíüîãî íîðìîâàíîãî
âèõîäó ÀÕñunst íà 1 ñåàíñ ì³æ ðàíí³ìè ³ çàâåð-
øàëüíèìè åòàïàìè ÏÒ â 1,8 ðàçó, ùî ìàéæå äîñÿ-
ãàëî ñòàòèñòè÷íî¿ â³ðîã³äíîñò³ (t = 1,95; p > 0,05).

Â îá�ºäíàí³é âèá³ðö³ õâîðèõ, ë³êîâàíèõ çà ñõå-
ìàìè ÏÏÒ ³ ÄÃÒ, ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü íàêîïè÷åí-
íÿ àáåðàö³é çíèæóâàëàñÿ ì³æ ïî÷àòêîì ³ ñåðåäè-
íîþ ÏÒ (t = 2,38; p < 0,05) òà ì³æ ñåðåäèíîþ ³
ê³íöåì ÏÒ (t = 1,97; p > 0,05). Äâîðàçîâå ïàä³ííÿ
ñåðåäíüîãî íîðìîâàíîãî âèõîäó ÀÕñunst çà 1 ñå-
àíñ â³ä ðàíí³õ äî çàâåðøàëüíèõ åòàï³â ÏÒ ìàëî
âèñîêèé ñòóï³íü ñòàòèñòè÷íî¿ çíà÷óùîñò³
(t =4,01; p<0,001). Âàð³àáåëüí³ñòü ê³íåòèêè çìåí-
øóâàëàñÿ â³ä ïî÷àòêó äî ñåðåäèíè ÏÒ ³ â³ä÷óòíî
çðîñòàëà ó äðóã³é ïîëîâèí³ êóðñó.

Ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ ïîâ³äîìëåíü ïðî öè-
òîãåíåòè÷í³ åôåêòè çîâí³øíüîãî òåðàïåâòè÷íî-
ãî îïðîì³íåííÿ êîíñòàòîâàíî çíà÷íå çðîñòàííÿ
÷àñòîòè ÀÕñ ó ïàö³ºíò³â â³äíîñíî êîíòðîëüíîãî
ð³âíÿ â³ä ñàìîãî ïî÷àòêó êóðñó ÏÒ [1�4, 8�10, 14,
15]. Ó öüîìó àñïåêò³ íàø³ äàí³ ö³ëêîì çá³ãàþòüñÿ
ç âèñíîâêàìè ³íøèõ àâòîð³â.

Íåçâàæàþ÷è íà ÷èñëåíí³ñòü õâîðèõ íà ÐÆÑÎ
â óñüîìó ñâ³ò³, â ë³òåðàòóð³ ³ñíóº ëèøå ê³ëüêà ïîâ³-
äîìëåíü ïðî ðåçóëüòàò öèòîãåíåòè÷íèõ îáñòå-
æåíü öüîãî êîíòèíãåíòó îñ³á. Òàê, ðîáîòà [8]
ïðåäñòàâëÿº âïðàâó ³ç õðîìîñîìíî¿ á³îäîçèìåòð³¿
in vivo ó õâîðèõ íà ÐÒÌ ï³ñëÿ 1 ³ 3 ñåàíñ³â ÄÃÒ, ³ ïðè
äîç³ 2 Ãð çà ñåàíñ ð³âåíü äèöåíòðèê³â â îáñòåæå-
íèõ îñ³á ñòàíîâèâ, â³äïîâ³äíî, 1,2 ³ 5,5�5,6 íà 100
êë³òèí. Àíàëîã³÷íà âïðàâà ó 5 õâîðèõ íà ÐÒÌ
ï³ñëÿ ïåðøîãî ñåàíñó ÄÃÒ â äîç³ 2 Ãð ïîêàçàëà
âóçüêèé ³íòåðâàë ÷àñòîòè Äèö+ÖÊ-ôð â³ä 1,4

äî 2,0 íà 100 êë³òèí ³ ÷àñòîòè ÀÕñunst â³ä 3,74 äî 4,50
íà 100 êë³òèí [9, 10]. Â îáîõ âèïàäêàõ öå çá³ãàºòü-
ñÿ ³ç íàøèìè äàíèìè.

Öèòîãåíåòè÷í³ åôåêòè áðàõ³òåðàï³¿ îíêîã³íå-
êîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü îïèñàíî ò³ëüêè â îäí³é
ïóáë³êàö³¿ [7]. Â ö³é ðîáîò³ áóëî îáñòåæåíî 10 õâî-
ðèõ íà ÐÒÌ ³ ÐØÌ äî ³ ï³ñëÿ êóðñó âíóòð³ïîðîæ-
íèííî¿ åêñïîçèö³¿ àïë³êàòîðàìè 137Cs áåçïåðåðâ-
íî ïðîòÿãîì 50-83 ãîä (äîçè íà òî÷êó À � â³ä 30
äî 60 Ãð). ×åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ³íäèâ³-
äóàëüíà ÷àñòîòà Äèö+ÖÊ-ôð âàð³þâàëà â³ä 2 äî
6 íà 100 êë³òèí, ÷àñòîòà ÀÕñunst  � â³ä 3,0 äî 8,5 íà
100 êë³òèí, òîáòî, ïåðåáóâàëà ó âóæ÷îìó ä³àïà-
çîí³ çíà÷åíü, í³æ â íàøîìó ñïîñòåðåæåíí³ â ãðóï³
ÐÒÌ-ÂÏÃÒ.

Â ïóáë³êàö³¿ [5] ïðåäñòàâëåíî îö³íêó ãåíîòîê-
ñè÷íîãî åôåêòó â 19 õâîðèõ íà ÐØÌ, ë³êîâàíèõ
ìåòîäîì ÏÏÒ; ï³äêëþ÷åííÿ âíóòð³ïîðîæíèííî¿
êîìïîíåíòè â ðåæèì³ 5 ñåàíñ³â ³ç äîçîþ 8 Ãð çà ñå-
àíñ â³äáóâàëîñÿ ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ñóìàðíî¿ äîçè
20 Ãð â³ä ÄÃÒ. Â ñåðåäèí³ êóðñó ÏÏÒ ñåðåäíüîã-
ðóïîâà ÷àñòîòà êë³òèí ç ÀÕñ ó äàí³é ãðóï³ ñòàíî-
âèëà áëèçüêî 25 íà 100 êë³òèí, à íàïðèê³íö³ ë³êó-
âàííÿ � 40 íà 100 êë³òèí, ùî â 1,5 ðàçó âèùå, í³æ
ó íàøîìó ñïîñòåðåæåíí³ ó ãðóï³ ÐÒÌ-ÏÏÒ. Òàêà
ð³çíèöÿ ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ â³äì³ííîñòÿìè ó ðå-
æèìàõ ôðàêö³îíóâàííÿ äîçè ÄÃÒ ³ ÂÏÃÒ, à òà-
êîæ âêëþ÷åííÿì â àíàë³ç àíåóïëî¿äíèõ (!) àáå-
ðàíòíèõ êë³òèí â ðîáîò³ [5], ùî º ïîðóøåííÿì
ñòàíäàðò³â öèòîãåíåòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ.

Â ºäèíîìó ïîâ³äîìëåíí³ ïðî öèòîãåíåòè÷í³
åôåêòè õåìîïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ Ðß [19]
âêàçàíî, ùî ÷àñòîòà àáåðàö³é õðîìîñîì ó

Òàáëèöÿ 2

Ðîçïîä³ë öèòîãåíåòè÷íèõ îáñòåæåíü õâîðèõ íà ÐÆÑÎ ïîì³æ åòàïàìè ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ
The distribution of sampling points for cytogenetic assay

throughout the radiotherapy course in gynecological cancer patients

Ïðèì³òêà. ÏÒ � ïðîìåíåâà òåðàï³ÿ; ïî÷àòîê � â³ä 1 äî 3 ñåàíñ³â ÄÃÒ; ñåðåäèíà � â³ä 9 äî 13 ñåàíñ³â ÄÃÒ ³ â³ä 3 äî 7 ñåàíñ³â
ÂÏÃÒ; ê³íåöü � â³ä 16 äî 30 ñåàíñ³â ÄÃÒ ³ â³ä 9 äî 15 ñåàíñ³â ÂÏÃÒ.

Íîçîëîã³ÿ,
ìåòîä ÏÒ

K³ëüê³ñòü äèíàì³÷íèõ îáñòåæåíü Ðîçïîä³ë ³íäèâ³äóàëüíèõ îáñòåæåíü
ïîì³æ åòàïàìè  ÏÒ2 3 4 5 Âñüîãî

õâîðèõÐîçïîä³ë õâîðèõ äî ÏÒ ïî÷àòîê ñåðåäèíà ê³íåöü âñüîãî

ÐÒÌ, ÂÏÃÒ 3 7 0 0 10 10 0 7 10 27

ÐÒÌ, ÏÏÒ 12 7 0 0 19 19 0 10 16 45

ÐØÌ, ÏÏÒ 1 1 1 0 3 3 0 3 3 9

ÐÒÌ, ÄÃÒ 11 9 1 3 24 24 13 16 15 68

ÐØÌ, ÄÃÒ 0 1 1 0 2 2 1 2 2 7

Ðß, ÄÃÒ 7 4 1 0 12 12 3 3 12 30

Âñüîãî 34 29 4 3 70 70 17 41 58 186
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Öèòîãåíåòè÷í³ ïîøêîäæåííÿ ó ë³ìôîöèòàõ êðîâ³ õâîðèõ íà ÐÆÑÎ äî ³ ï³ä ÷àñ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ ìåòîäàìè ÂÏÃÒ ³ ÏÏÒ
Cytogenetic damage yields in blood lymphocytes of gynecological cancer patients before and during intracavital brachytherapy or combined external plus

intracavital radiotherapy course

Òàáëèöÿ 4

Öèòîãåíåòè÷í³ ïîøêîäæåííÿ ó ë³ìôîöèòàõ êðîâ³ õâîðèõ íà ÐÆÑÎ äî ³ ï³ä ÷àñ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ ìåòîäîì ÄÃÒ
Cytogenetic damage yields in blood lymphocytes of gynecological cancer patients before and during telegammatherapy course

Ãðóïà çã³äíî
ç³ ñõåìîþ ÏÒ

(îñ³á)

Åòàï ÏÒ
(ê³ëüê³ñòü ñåàíñ³â)

Ïðîàíàë³çîâàíî êë³òèí Ñåðåäíÿ ÷àñòîòà íà 100 êë³òèí (³íòåðâàë ³íäèâ³äóàëüíèõ çíà÷åíü)

âñüîãî íîðìîïëî¿äè Àá Kë À  Õñ Kë À  Õñ Äèö +ÖK ôð Kë Äèö+ÖK ôð À  Õò Ïïë á/à +ÅÐÏ Ïïë àá

ÐÒÌ-ÂÏÃÒ
(10)

Äî ÏÒ
(0)

2031 2025
3,41

(1,11�10,00)
1,68

(0�4,67)
1,53

(0�4,00)
0,30

(0�1,18)
0,30

(0�1,18)
1,83

(0�6,00)
0,25

(0�1,32)
0,05

(0�0,26)

ÐÒÌ-ÂÏÃÒ
(7)

Ñåðåäèíà ÏÒ
(3�7)

1467 1463
8,68

(1,08�20,00)
8,20

(0�18,33)
7,11

(0�15,00)
3,42

(0�8,33)
3,21

(0�8,33)
1,57

(0,33�5,00)
0,27

(0�1,07)
0,00
(0)

ÐÒÌ-ÂÏÃÒ
(10)

K³íåöü ÏÒ
(9�15)

2011 2004
10,48

(4,19�37,50)
10,23

(4,19�31,25)
8,83

(4,19�25,00)
4,69

(1,57�25,00)
4,19

(1,57�18,75)
1,75

(0�12,50)
0,30

(0�1,03)
0,00
(0)

ÐÒÌ-ÏÏÒ
(22)

Äî ÏÒ
(0)

4265 4256
2,11

(0�7,56) (0�4,00)
1,15

(0�4,00)
0,33

(0�1,44)
0,26

(0�1,60)
1,01

(0�5,04)
0,21

(0�1,97)
0,00
(0)

ÐÒÌ-ÏÏÒà
(8)

Ñåðåäèíà ÏÒ
(9�13  ÄÃÒ, 4�6 ÂÏÃÒ)

666 662
19,64

(10,4�41,18) (11,1�82,35)
18,13

(8,64�35,29)
14,96

(3,70�76,47)
10,27

(3,09�35,29)
1,96

(0�6,67)
0,60

(0�2,01)
0,00
(0)

ÐÒÌ-ÏÏÒà
(11)

K³íåöü ÏÒ
(17�22 ÄÃÒ, 9�14 ÂÏÃÒ)

1261 1252
27,48

(5,84�46,67) (7,3�123,08)
25,88

(5,11�45,45)
31,15

(4,38�107,69)
17,73

(2,19�38,46)
2,40

(0,73�9,09)
0,71

(0�2,14)
0,00
(0)

ÐÒÌ-ÏÏÒá
(8)

K³íåöü ÏÒ
(17�22 ÄÃÒ, 4�6 ÂÏÃÒ)

1065 1053
25,55

(11,2�47,50) (15,31�127,50)
25,26

(11,22�42,50)
35,52

(10,20�100,00)
17,95

(6,67�32,50)
0,95

(0�4,35)
1,03

(0�2,97)
0,09

(0�0,67)

Ãðóïà çã³äíî
ç³ ñõåìîþ ÏÒ

(îñ³á)

Åòàï ÏÒ
(ê³ëüê³ñòü ñåàíñ³â)

Ïðîàíàë³çîâàíî êë³òèí Ñåðåäíÿ ÷àñòîòà íà 100 êë³òèí (³íòåðâàë ³íäèâ³äóàëüíèõ çíà÷åíü)

âñüîãî íîðìîïëî¿äè Àá Kë À  Õñ Kë 
À  Õñ Äèö +ÖK ôð Kë Äèö+ÖK ôð À  Õò Ïïë á/à +ÅÐÏ Ïïë àá

ÐÒÌ-ÄÃÒ
(30)

Äî ÏÒ
(0)

6527 6508
2,83

(0�10,07)
1,69

(0�6,16)
1,55

(0�6,16)
0,37

(0�4,00)
0,31

(0�1,60)
1,34

(0�6,47)
0,26

(0�1,97)
0,03

(0�0,47)

ÐÒÌ-ÄÃÒ
(14)

Ïî÷àòîê ÏÒ
(1�3)

4089 4082
10,17

(2,94�22,35)
10,63

(2,94�22,67)
8,55

(2,94�18,82)
5,93

(1,69�14,29)
4,90

(1,69�10,56)
2,06

(0�8,00)
0,15

(0�3,85)
0,02

(0�0,28)

ÐÒÌ-ÄÃÒ
(22)

Ñåðåäèíà ÏÒ
(9�13)

2576 2551
26,15

(12,50�46,99)
40,73

(20,00�100,00)
24,85

(11,76�46,99)
26,26

(11,69�91,30)
17,56

(7,79�33,73)
2,12

(0�7,69)
0,82

(0�5,00)
0,16

(0�1,64)

ÐÒÌ-ÄÃÒ
(18)

K³íåöü ÏÒ
(16�21)

1649 1638
29,00

(5,26�60,87)
54,82

(7,02�179,78)
27,90

(5,26�60,87)
37,00

(5,26�110,11)
20,88

(3,51�47,83)
2,08

(0�8,70)
0,42

(0�4,17)
0,24

(0�1,67)

Ðß-ÄÃÒ
(12)

Äî ÏÒ
(0)

1725 1724
2,38

(0�9,29) (0�4,37)
1,22

(0�4,37)
0,17

(0�1,09)
0,17

(0�1,09)
1,16

(0�4,92)
0,06

(0�0,50)
0,00
(0)

Ðß-ÄÃÒ
(3)

Ïî÷àòîê ÏÒ
(1�3)

616 614
5,70

(2,50�20,00)
4,72

(2,50�14,29)
3,58

(2,50�14,29)
2,12

(1,60�8,57)
1,47

(0,80�8,57)
2,28

(0�5,71)
0,16

(0�0,20)
0,16

(0�2,78)

Ðß-ÄÃÒ
(3)

Ñåðåäèíà ÏÒ
(9�12 ÄÃÒ)

660 658
24,92

(13,33�28,42)
39,82

(33,33�44,21)
23,25

(13,33�25,79)
22,80

(21,92�30,00)
15,05

(13,33�17,37)
2,58

(0�3,68)
0,30

(0�0,46)
0,00
(0)

Ðß-ÄÃÒ
(12)

K³íåöü ÏÒ
(17�30 ÄÃÒ)

1323 1318
(10,34�52,63)

48,86
(10,34�134,21)

25,64
(10,00�52,63)

30,73
(2,04�78,95)

17,91
(2,04�44,74)

2,43
(0�5,26)

0,38
(0�3,33)

0,00
(0)
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ãðóï³ õâîðèõ, ÿê³ îòðèìàëè ìåëôàëàí òà îïðî-
ì³íåííÿ, ñòàíîâèëà 50 %, à â ãðóï³ îñ³á ³ç êîì-
á³íàö³ºþ äâîõ ³ á³ëüøå ïðåïàðàò³â òà îïðîì³-
íåííÿ � 20 %, ùî â ö³ëîìó â³äïîâ³äàº öèòîãå-
íåòè÷íèì ïàðàìåòðàì ó ãðóï³ Ðß-ÄÃÒ â
íàø³é ðîáîò³.

Áóëè çä³éñíåí³ ñïðîáè âèÿâèòè çàëåæí³ñòü
«äîçà � åôåêò» äëÿ ð³âíÿ õðîìîñîìíèõ ïîøêîä-
æåíü ó õâîðèõ â äèíàì³ö³ ëîêàëüíîãî òåðàïåâòè÷-
íîãî îïðîì³íåííÿ ïðè ãàììà-òåðàï³¿ ÐÒÌ ³ ÐØÌ
[3, 4, 20]. Ðîáîòà [20] ïðåäñòàâëÿº íåâäàëó ñïðî-
áó çàñòîñóâàòè ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ê³íåòèêè àáå-
ðàíòíèõ ë³ìôîöèò³â, ïîáóäîâàíó ïðè ÏÒ àíê³ëî-
çóâàëüíîãî ñïîíäèë³òó [21, 22], äëÿ ïåðåäáà÷åí-
íÿ ð³âíÿ Äèö+ÖÊ-ôð ó õâîðèõ íà ÐÒÌ â ïðîöåñ³
ÄÃÒ (ÐÎÄ 2 Ãð). Ïóáë³êàö³ÿ [20] íå ì³ñòèëà ÷èñëî-
âèõ äàíèõ, àëå ç ïðåäñòàâëåíèõ ãðàô³ê³â ìîæíà
çðîáèòè îö³íêó ³íòåðâàëó ³íäèâ³äóàëüíèõ ð³âí³â
Äèö+ÖÊ-ôð ó 4 õâîðèõ: â³ä 7 äî 36 íà 100 êë³òèí

(â ñåðåäíüîìó áëèçüêî 17 íà 100 êë³òèí) ï³ñëÿ 5
ñåàíñ³â òà â³ä 17 äî 82 íà 100 êë³òèí (â ñåðåäíüî-
ìó áëèçüêî 56 íà 100 êë³òèí) ï³ñëÿ 25 ñåàíñ³â ÄÃÒ,
ùî çá³ãàºòüñÿ çà ³íòåðâàëàìè, àëå ïåðåâèùóº çà
ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè îö³íêè â íàøîìó ñïîñòå-
ðåæåíí³.

Ó ðîáîò³ [3] ÷àñòîòà êë³òèí ³ç ÀÕñunst ó õâîðèõ íà
ÐØÌ, ÿê³ îòðèìóâàëè ÄÃÒ (2 Ãð çà ñåàíñ), ñòàíî-
âèëà 3,3�4,9 íà 100 êë³òèí ï³ñëÿ 1�3 ñåàíñ³â ³ 8,2�
15,8 íà 100 êë³òèí ï³ñëÿ 10�15 ñåàíñ³â ÏÒ, à ð³âåíü
Äèö-ôð � 1,5�2,4 òà 6,8�12,8 íà 100 êë³òèí, â³äïî-
â³äíî. Õ³ä íàêîïè÷åííÿ àáåðàö³é óïîâ³ëüíþ-
âàâñÿ ï³ñëÿ 5 ñåàíñó ÏÒ ³ç óòâîðåííÿì òåí-
äåíö³¿ äî âèõîäó ÷àñòîòè Äèö+ÖÊ-ôð ³ êë³òèí
³ç ÀÕñunst íà ïëàòî.

Ó àâòîð³â [4] íàâåäåíî ³íäèâ³äóàëüíó ÷àñòîòó
Äèö-ôð ó 29 õâîðèõ íà ðàê ò³ëà ìàòêè â³äïîâ³äíî
äî ê³ëüêîñò³ ñåàíñ³â ÄÃÒ (2 Ãð çà ñåàíñ). Ó õâîðèõ,
îáñòåæåíèõ ï³ñëÿ 1�3 ñåàíñ³â ÏÒ, ÷àñòîòà

Ïðèì³òêà. n � ê³ëüê³ñòü îñ³á; ê³ëüê³ñòü ñåàíñ³â ÏÒ äëÿ ãðóïè ÐÒÌ-ÏÏÒ º ê³ëüê³ñòþ ñåàíñ³â ÄÃÒ; Y
êñ 

À Õñ
unst

 ±SE � ñåðåäí³é
íîðìîâàíèé âèõ³ä À Õñ

unst
 íà 100 êë³òèí çà 1 ñåàíñ ÏÒ íà äàíîìó åòàï³ ë³êóâàííÿ ³ ñòàíäàðòíà ïîõèáêà ñåðåäíüîãî;

σ2 � äèñïåðñ³ÿ çíà÷åíü øâèäêîñò³ íàêîïè÷åííÿ À Õñ
unst

; CV � êîåô³ö³ºíò âàð³àáåëüíîñò³ øâèäêîñò³ íàêîïè÷åííÿ À Õñ
unst

.

Òàáëèöÿ 5

Âàð³àáåëüí³ñòü øâèäêîñò³ íàêîïè÷åííÿ ðàä³àö³éíî-³íäóêîâàíèõ àáåðàö³é
ó ë³ìôîöèòàõ êðîâ³ õâîðèõ íà ÐÆÑÎ ï³ä ÷àñ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ

The variability of the accumulation rate of radiation-induced aberrations
in blood lymphocytes of gynecological cancer patients during radiotherapy

Ãðóïà çà ñõåìîþ ë³êóâàííÿ K³ëüê³ñòü ñåàíñ³â ÏÒ n Y
êñ
 ÀÕñ

unst
 ±SE s

2 CV, %

ÐÒÌ-ÂÏÃÒ

3�7 7 1,16 ± 0,32 0,620 67,7

9�15 10 0,96 ± 0,23 0,454 70,2

Âñüîãî 17 1,04 ± 0,18 0,499 67,7

ÐÒÌ-ÏÏÒñ

9�13 8 2,66 ± 0,65 2,944 64,4

17�22 11 2,90 ± 0,54 2,876 58,4

Âñüîãî 19 2,80 ± 0,39 2,757 59,2

ÐÒÌ-ÏÏÒê 17�22 8 2,54 ± 0,72 3,647 75,1

ÐÒÌ-ÏÏÒ
ç â³äðàõóâàííÿì âíåñêó
ÂÏÃÒ

9�13 13 2,45 ± 0,56 3,100 71,9

16�22 19 2,31 ± 0,40 3,051 75,8

Âñüîãî 32 2,44 ± 0,32 3,084 72,1

ÐÒÌ-ÄÃÒ

1�3 14 5,55 ± 0,88 10,146 57,4

9�13 22 3,82 ± 0,43 3,816 51,1

16�21 18 3,08 ± 0,49 4,066 65,4

Âñüîãî 54 4,03  ± 0,34 6,239 62,1

Ðß-ÄÃÒ

1�12 6 3,26 ± 0,41 0,841 28,1

17�30 12 1,86 ± 0,46 2,335 82,2

Âñüîãî 18 2,33  ± 0,36 2,221 64,0

ÐÒÌ-ÏÏÒ +
ÐÒÌ-ÄÃÒ +
Ðß-ÄÃÒ

1�3 17 5,17 ± 0,76 9,171 58,6

9�13 33 3,48 ± 0,33 3,433 53,2

16�30 49 2,66 ± 0,26 3,349 68,9

Âñüîãî 99 3,36 ± 0,23 5,081 67,0
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Äèö-ôð âàð³þâàëà â³ä 1,3 äî 5,7 íà 100 êë³òèí, â ñå-
ðåäíüîìó ñòàíîâèëà 3,9 íà 100 êë³òèí, ÷àñòîòà
êë³òèí ³ç Äèö-ôð � â ñåðåäíüîìó 3,3 íà 100 êë³òèí.
Ï³ñëÿ 6�12 ñåàíñ³â îïðîì³íåííÿ ³íòåðâàë çíà÷åíü
÷àñòîòè Äèö-ôð ñòàíîâèâ â³ä 11 äî 41 íà 100 êë³òèí,
ñåðåäíüîãðóïîâà ÷àñòîòà � 25 íà 100 êë³òèí, ñå-
ðåäíüîãðóïîâà ÷àñòîòà êë³òèí ³ç äèöåíòðèêàìè
� 16 íà 100 êë³òèí. Â îáñòåæåíèõ ï³ñëÿ 17�27 ñå-
àíñ³â ÏÒ ³íòåðâàë ³íäèâ³äóàëüíèõ ð³âí³â Äèö-ôð
ñòàíîâèâ â³ä 18 äî 57 íà 100 êë³òèí, ñåðåäíüîãðóïî-
âà ÷àñòîòà äîð³âíþâàëà 43 íà 100 êë³òèí, ÷àñòîòà
êë³òèí ³ç Äèö-ôð � 27 íà 100 êë³òèí. Ïðè îäíàêîâ³é
ê³ëüêîñò³ ñåàíñ³â ÏÒ ó õâîðèõ ñïîñòåð³ãàëè âèñîêó
âàð³àáåëüí³ñòü ³íäèâ³äóàëüíî¿ ÷àñòîòè àáåðàö³é.

Îòæå, äàí³ ïóáë³êàö³é [3, 4, 20] âèÿâèëèñÿ äóæå
áëèçüêèìè äî ðåçóëüòàò³â íàøîãî ñïîñòåðåæåí-
íÿ, à äåÿê³ â³äì³ííîñò³ çà ÷àñòîòîþ Äèö-ôð ìîæíà
ïîÿñíèòè ð³çíèöåþ ó ô³çè÷íèõ ïàðàìåòðàõ õâîðèõ
³ç ð³çíèõ ðåã³îí³â ñâ³òó. Òàê, ó ðîáîò³ [4] ìàñà ò³ëà
³íä³éñüêèõ æ³íîê ñòàíîâèëà â³ä 25 äî 50 êã, à â íà-
øîìó äîñë³äæåíí³ â ãðóï³ ÐÒÌ-ÄÃÒ � â³ä 53 äî
106 êã. Âî÷åâèäü, ïðè á³ëüø³é ìàñ³ ò³ëà ð³âíà ïîãëè-
íåíà äîçà òà ñõîæà ïëîùà ïîë³â îïðîì³íåííÿ ïðè-
âîäÿòü äî åêñïîçèö³¿ ìåíøîãî â³äíîñíîãî îá�ºìó
òêàíèí, òîáòî á³ëüøîãî «ðîçâåäåííÿ» àáåðàíò-
íî¿ ôðàêö³¿ êë³òèí íåîïðîì³íåíèìè ë³ìôîöèòàìè
³ â³äïîâ³äíî íèæ÷îãî ð³âíÿ àáåðàö³é.

Êîðåêòíå ñòàòèñòè÷íå ïîð³âíÿííÿ ïîøêîäæó-
âàëüíîãî âïëèâó ð³çíèõ ñõåì ÏÒ íà õðîìîñîìíèé
àïàðàò ë³ìôîöèò³â õâîðèõ ìàº ïðîâîäèòèñÿ çà
ïåâíèìè ðåãðåñ³éíèìè ìîäåëÿìè. Ïðîòå íàâ³òü
ïðè ïðÿìîìó ç³ñòàâëåíí³ ä³àïàçîí³â ÷àñòîòè
ÀÕñunst ó õâîðèõ ó íàø³é ðîáîò³ âèçíà÷èëàñÿ çíà÷-
íî âèùà ãåíîòîêñè÷í³ñòü ÄÃÒ ³ ÏÏÒ, í³æ ÂÏÃÒ.
Òàêà â³äì³íí³ñòü öèòîãåíåòè÷íî¿ ðåàêö³¿ âî÷å-
âèäü º íàñë³äêîì ð³çíèõ îáñÿã³â îïðîì³íåííÿ ³ ïî-
òðàïëÿííÿ â çîíó åêñïîçèö³¿ ð³çíîãî îá�ºìó ë³ìôà-
òè÷íî¿ òêàíèíè � îñíîâíîãî äåïî ë³ìôîöèò³â.
Íàéÿñêðàâ³øå öå ïðîÿâèëîñÿ ó âèïàäêó õâîðî¿
íà Ðß ³ç äîäàòêîâèì îïðîì³íåííÿì ë³ìôîâóçë³â.
Äî öüîãî ÷àñó âàæëèâó ðîëü îá�ºìó ë³ìôàòè÷íî¿
òêàíèíè àáî ê³ëüêîñò³ ë³ìôîâóçë³â ó ïðîåêö³¿ ïîë³â
îïðîì³íåííÿ ó ôîðìóâàíí³ ê³ëüê³ñíîãî öèòîãåíå-
òè÷íîãî åôåêòó ÏÒ áóëî âèçíà÷åíî ïðè ë³êóâàíí³
ðàêó ãðóäíî¿ çàëîçè [11, 12], åçîôàã³àëüíîãî ðàêó
[23], ðàêó ëåãåí³â [24] ³ ïðîñòàòè [25]. Îòæå, íàâåäåí³
âèùå äàí³ äëÿ Ðß âêàçóþòü íà ïåâíó óí³âåð-
ñàëüí³ñòü öüîãî ìåõàí³çìó.

Ó íàøîìó òà ³íøèõ ñïîñòåðåæåííÿõ ïîêàçàíî,

ùî äèíàì³êà öèòîãåíåòè÷íèõ åôåêò³â ï³ä ÷àñ ÄÃÒ
ó õâîðèõ íà ðàêè ð³çíî¿ ëîêàë³çàö³¿ ìîæå ³ñòîòíî
â³äõèëÿòèñÿ â³ä î÷³êóâàíîãî ìîíîòîííîãî çá³ëü-
øåííÿ ÷àñòîòè àáåðàíòíèõ êë³òèí ïðè çðîñòàíí³
ïîãëèíåíî¿ äîçè [3�6, 11�14, 20�24, 26]. Íà íàø ïî-
ãëÿä, ïðîâ³äíèìè ÷èííèêàìè, ÿê³ âèêðèâëþþòü
î÷³êóâàíó àäèòèâí³ñòü íàêîïè÷åííÿ àáåðàö³é
ïðè çðîñòàíí³ ê³ëüêîñò³ ñåàíñ³â ÏÒ, º öèðêóëÿö³ÿ
ë³ìôîöèò³â ì³æ îïðîì³íåíîþ òà ³íòàêòíîþ ÷àñòè-
íàìè åêñòðàâàñêóëÿðíîãî ë³ìôîöèòàðíîãî ïóëó,
÷àñòêîâà êîìïåíñàö³ÿ ³íòåðôàçíî-çàãèáëèõ ë³ì-
ôîöèò³â íà ïåðèôåð³¿ ç ðåçåðâíèõ êîìïàðòìåíò³â
òà ïîñòóïîâå îíîâëåííÿ åêñòðàâàñêóëÿðíîãî
ïóëó íîâèìè êë³òèíàìè � íàùàäêàìè íåóøêîä-
æåíèõ êë³òèí-ïîïåðåäíèê³â [27, 28]. Ìàòåìàòè÷íå
ìîäåëþâàííÿ ïîêè ùî íåñïðîìîæíå àäåêâàòíî
â³äòâîðèòè ö³ ïðîöåñè [20�22, 26]. Êð³ì òîãî, íà ñüî-
ãîäí³øí³é äåíü ó êë³í³÷í³é ðàä³îá³îëîã³¿ ³ñíóº çíà÷-
íèé äåô³öèò åìï³ðè÷íèõ äàíèõ ³ òåîðåòè÷íèõ ìî-
äåëåé ùîäî ³íøèõ ô³çè÷íèõ, á³îëîã³÷íèõ ³
êë³í³÷íèõ ôàêòîð³â, ÿê³ ìîæóòü ïîòåíö³éíî âïëè-
âàòè íà ôîðìóâàííÿ öèòîãåíåòè÷íèõ åôåêò³â in
vivo â óìîâàõ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ. Òåõí³÷íà íå-
ìîæëèâ³ñòü ïîáóäîâè çàëåæíîñò³ «äîçà � åôåêò»
äëÿ âèõîäó àáåðàö³é õðîìîñîì ó ë³ìôîöèòàõ ëþ-
äèíè in vitro ³ç ïîºäíàííÿì óìîâ ôðàêö³îíîâàíîãî
³ ëîêàëüíîãî îïðîì³íåííÿ â îäíîìó åêñïåðèìåíò³
çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü âèâ÷åííÿ öèòîãåíåòè÷íèõ
åôåêò³â in vivo ïðè ð³çíèõ ëîêàë³çàö³ÿõ ïóõëèí òà
ð³çíèõ ðåæèìàõ ÏÒ, ùî é áóëî çä³éñíåíî â äàí³é ðî-
áîò³.

Âèñíîâêè

1. Ó ïðîöåñ³ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ çà áóäü-
ÿêî¿ ñõåìè îïðîì³íåííÿ ó õâîðèõ íà ðàêè æ³íî÷èõ
ñòàòåâèõ îðãàí³â ÷àñòîòà àáåðàíòíèõ ë³ìôîöèò³â
ï³äâèùóâàëàñÿ â³äíîñíî âèõ³äíîãî, êîíòðîëüíî-
ãî ð³âíÿ. Íàêîïè÷åííÿ ñòðóêòóðíèõ àáåðàö³é õðî-
ìîñîì â³äáóâàëîñÿ ìàéæå âèêëþ÷íî çà ðàõóíîê
ïåðåáóäîâ õðîìîñîìíîãî òèïó. Öèòîãåíåòè÷íà
³äåíòèô³êàö³ÿ ðàä³àö³éíîãî âïëèâó äàâàëà ïðà-
âèëüíèé ðåçóëüòàò ó 99 % âèïàäê³â, âêëþ÷àþ÷è
îáñòåæåíèõ ï³ñëÿ ïåðøîãî ñåàíñó ÏÒ.

2. Õâîð³ íà ÐÒÌ, ÿê³ âíàñë³äîê âåëèêî¿ ìàñè
ò³ëà îòðèìóâàëè ò³ëüêè âíóòð³ïîðîæíèííå
îïðîì³íåííÿ, âèðàæåíî â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ðåø-
òè ïàö³ºíòîê ³ñòîòíî íèæ÷èì âèõîäîì àáå-
ðàö³é õðîìîñîì çà 1 ñåàíñ ÏÒ. Õâîðà íà Ðß,
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ÿêà îòðèìàëà îïðîì³íåííÿ äîäàòêîâèõ ïîë³â �
ïàðààîðòàëüíèõ ³ ïàõîâèõ ë³ìôîâóçë³â, â³äð³çíÿ-
ëàñÿ â³ä ðåøòè õâîðèõ íà Ðß íàáàãàòî
ñòð³ìê³øèì íàêîïè÷åííÿì àáåðàö³é ïðè ò³é æå
ñàì³é ê³ëüêîñò³ ñåàíñ³â ÏÒ.

3. Ïðè àíàë³ç³ ³íäèâ³äóàëüíî¿ äèíàì³êè öèòî-
ãåíåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ñåðåä 32 ïàö³ºíòîê, îá-
ñòåæåíèõ ó ñåðåäèí³ òà â ê³íö³ ÏÒ, ñïîñòåð³ãàëè 13
âèïàäê³â ë³í³éíîãî çðîñòàííÿ ð³âíÿ ÀÕñunst ³ 4 âè-
ïàäêè ïðèñêîðåííÿ ê³íåòèêè ó äðóã³é ïîëîâèí³
êóðñó ÏÒ. Ó 15 õâîðèõ íàêîïè÷óâàëüíà äèíàì³êà
ð³âíÿ àáåðàö³é çì³íþâàëàñÿ íà ïëàòî àáî ïàðà-
äîêñàëüíèé åë³ì³íàö³éíèé òðåíä ì³æ ñåðåäèíîþ
³ ê³íöåì ÏÒ.

4. Øâèäê³ñòü çðîñòàííÿ ÷àñòîòè ÀÕñunst ó ìå-
æàõ îäí³º¿ ñõåìè ë³êóâàííÿ íà ñõîæîìó åòàï³ ÏÒ
ó ð³çíèõ îñ³á ìîãëà â³äð³çíÿòèñÿ â³ä 2 äî 23 ðàç³â,
à â îäí³º¿ é ò³º¿ æ ñàìî¿ îñîáè ê³íåòèêà íàêîïè÷åí-
íÿ àáåðàö³é â³ä ñåðåäèíè äî ê³íöÿ êóðñó ÏÒ ìîã-
ëà óïîâ³ëüíþâàòèñÿ äî 6 ðàç³â ÷è ïðèñêîðþâàòè-
ñÿ äî 3 ðàç³â. ²íäèâ³äóàëüíà âàð³àáåëüí³ñòü íîð-
ìîâàíîãî âèõîäó ÀÕñunst çà îäèí ñåàíñ ÏÒ ñòàíî-
âèëà â³ä 50 äî 80 % íà ð³çíèõ åòàïàõ ÏÒ, çàãàëîì
ïî âèá³ðö³ � áëèçüêî 70 %, ³ çðîñòàëà â äèíàì³ö³
ë³êóâàííÿ â óñ³õ ãðóïàõ, íåçàëåæíî â³ä ñõåìè ÏÒ.

5. Äèíàì³êà çðîñòàííÿ ÷àñòîòè õðîìîñîìíèõ
ïîøêîäæåíü ï³ä ÷àñ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ ó
õâîðèõ íà ÐÆÑÎ, ÿê³ îòðèìóâàëè ÂÏÃÒ, áóëà
ìîíîòîííî ë³í³éíîþ, à â õâîðèõ, îïðîì³íþâàíèõ
äèñòàíö³éíî, âèçíà÷àëîñÿ ïîñòóïîâå óïîâ³ëü-
íåííÿ ê³íåòèêè íàêîïè÷åííÿ àáåðàö³é ïðîòÿãîì
ÏÒ, ³ç òåíäåíö³ºþ âèõîäó íà ïëàòî ó äðóã³é ïîëî-
âèí³ êóðñó ë³êóâàííÿ.

6. Îòðèìàí³ äàí³ ñòàíîâëÿòü ôàêòîëîã³÷íå ï³ä-
´ðóíòÿ äëÿ ïîäàëüøîãî àíàë³çó ìîæëèâî¿
àñîö³éîâàíîñò³ öèòîãåíåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ³ç
ãîñòðèìè ïðîìåíåâèìè ðåàêö³ÿìè ï³ä ÷àñ ïðîìå-
íåâî¿ òåðàï³¿, à òàêîæ äëÿ ðîçðîáêè ïðèêëàäíî¿
öèòîãåíåòè÷íî¿ òåñò-ñèñòåìè äëÿ ìîí³òîðèíãó
ðàä³îá³îëîã³÷íèõ íàñë³äê³â òåðàïåâòè÷íîãî
îïðîì³íåííÿ.

Ïîäÿêà: Àâòîðè ùèðî âäÿ÷í³ íàóêîâèì ñï³â-
ðîá³òíèêàì ³ ë³êàðÿì â³ää³ëåííÿ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿
ÄÓ «²ÌÐ ³ì. Ñ.Ï. Ãðèãîð�ºâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè» �
Â.Ï. Ñòàðåíüêîìó, Î.Ì. Ñóõ³í³é, À.Â. Ñâèíàðåí-
êó, Ò.Ï. Ãðèùåíêî, Ë.Â. Çàáîáîí³í³é, ².Á. Øóñòî-
âó çà áàãàòîð³÷íó äîïîìîãó â îáñòåæåíí³ îíêîëî-
ã³÷íèõ õâîðèõ ï³ä ÷àñ ïðîìåíåâîãî ë³êóâàííÿ.
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