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íèÿ íóëåâîé äîçû ïóòåì àïïðîêñèìàöèè ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ [7].

Âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ áåçîïàñíîãî
ïðèìåíåíèÿ  äèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ËÒ, â òîì ÷èñëå è
RapidArc, íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíîå ïðîâåäåíèå êîíòðîëÿ
êà÷åñòâà ðÿäà òåõíè÷åñêèõ è äîçèìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ, íà êîòîðîì ïðîâîäèòñÿ îáëó-
÷åíèå. Äëÿ ýòîãî ñîçäàåòñÿ ïðîãðàììà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà,
â êîòîðîé áóäóò îïðåäåëåíû íåîáõîäèìûå ìåõàíè÷åñêèå è
äîçèìåòðè÷åñêèå ïðîâåðêè, óêàçàíà ïåðèîäè÷íîñòü èõ
ïðîâåäåíèÿ, îïðåäåëåíû êðèòåðèè îöåíêè ðåçóëüòàòîâ è
óêàçàíû óðîâíè âìåøàòåëüñòâà. Â ÐÍÏÖ ÎÌÐ äàííàÿ ïðî-
ãðàììà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîìèìî ðóòèííîãî êîíòðîëÿ ðàäè-
àöèîííîãî ïó÷êà ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ è ïðîâåðîê òî÷-
íîñòè ìåõàíè÷åñêîé óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ îáëó÷åíèÿ ðÿä
ñïåöèôè÷åñêèõ òåñòîâ äëÿ ÌËÄ è ñïåöèàëèçèðîâàííûé
òðåõìåðíûé ãàììà-àíàëèç âñåãî îáúåìà îáëó÷åíèÿ.

Åæåäíåâíî ïðîâîäÿòñÿ òåñòû ÌËÄ äëÿ îïðåäåëåíèÿ,
òî÷íîñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ëåïåñòêîâ è ñêîðîñòè äâèæå-
íèÿ, óñêîðåíèÿ è òîðìîæåíèÿ ëåïåñòêîâ ñ çàïèñüþ dynalog
ôàéëîâ âî âðåìÿ îáëó÷åíèÿ ñ èõ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì.

Äëÿ ïðîâåðêè òî÷íîñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ëåïåñòêîâ
ïðîâîäèòñÿ Garden Fence Test. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ èçëó÷å-
íèÿ âñå  ïàðû ëåïåñòêîâ äâèãàþòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêî-
ðîñòüþ ñ çàçîðîì 1 ìì. Â ïîçèöèÿõ 1, 3, 5, 7 è 9 ñì ïðîèñõî-
äèò îñòàíîâêà íà îïðåäåëåííîå âðåìÿ. Íà EPID ýòîò òåñò
ñîçäàåò ïîðòàëüíîå èçîáðàæåíèå èç òåìíûõ ýêâèäèñòàíò-
íûõ ïðÿìûõ ëèíèé òîëùèíîé 1 ìì íà îäíîðîäíîì ñâåòëîì
ôîíå. Ïðîâîäèòñÿ âèçóàëüíàÿ ïðîâåðêà èçîáðàæåíèÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷èé â çàçîðàõ ìåæäó ëåïåñòêàìè ÌËÄ
(ëèíèè äîëæíû áûòü ïðÿìûìè, ýêâèäèñòàíòíûìè, ñ ïîñòî-
ÿííîé øèðèíîé; ôîí îäíîðîäíûé, ñâåòëåå ëèíèé).

Äëÿ ïðîâåðêè ñòàáèëüíîñòè ñêîðîñòè, óñêîðåíèÿ/òîð-
ìîæåíèÿ ëåïåñòêîâ ÌËÄ ïðîâîäèòñÿ Speed Test. Ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ èçëó÷åíèÿ âñå ïàðû ëåïåñòêîâ äâèãàþòñÿ ðàâ-
íîìåðíî ñ ñåìüþ ðàçëè÷íûìè ñêîðîñòÿìè, ñîçäàâàÿ ïîð-
òàëüíîå èçîáðàæåíèå íà EPID ñ 7 ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè
èíòåíñèâíîñòè äîçû ñ îäíîðîäíîñòüþ â äèàïàçîíå  ± 2 %
ïî îòíîøåíèþ ê îòêðûòîìó ïîëþ. Ïîñëå îáëó÷åíèÿ ïðî-
âîäèòñÿ âèçóàëüíûé àíàëèç ïîëó÷åííîãî èçîáðàæåíèÿ,
àíàëèç ôîðìû ïðîôèëåé äîçû (ïðîâîäèòñÿ 3 %, 3 ìì ãàì-
ìà-àíàëèç ïî ðåïåðíîìó èçîáðàæåíèþ).

Åæåíåäåëüíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ãðàâèòàöèè íà
õàðàêòåðèñòèêè ÌËÄ âûøåïåðå÷èñëåííûå òåñòû ïðîâî-
äÿòñÿ ïðè óãëàõ íàêëîíà øòàòèâà óñêîðèòåëÿ 90°, 180°, 270°
ïî øêàëå Varian IEC [8].

Ïîìèìî ñïåöèôè÷åñêèõ òåñòîâ  åæåíåäåëüíî îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ êîìïëåêñíàÿ ïðîâåðêà âñåé ñèñòåìû ðåàëèçàöèè
ïîëåé îáëó÷åíèÿ ñ ìîäóëèðîâàííîé èíòåíñèâíîñòüþ. Äëÿ
ýòîãî ïðîâîäèòñÿ âåðèôèêàöèÿ èñêóññòâåííî ñîçäàííîãî
ïëàíà îáëó÷åíèÿ äîçèìåòðè÷åñêîãî ôàíòîìà êîìïëåêñ-
íîé ôîðìû ñ ãåòåðîãåííûìè âñòàâêàìè.

Íåñìîòðÿ íà îñóùåñòâëåíèå âñåñòîðîííåé ïðîãðàììû
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà îáëó÷åíèÿ ïî ìåòîäèêå ðîòàöèîííîé
ËÒ ñ îáúåìíîé ìîäóëèðîâàííîé èíòåíñèâíîñòüþ ïðî-
öåäóðà âåðèôèêàöèè ëå÷åáíîãî ïëàíà ïàöèåíòà äîëæíà
ïðåäøåñòâîâàòü íà÷àëó êóðñà îáëó÷åíèÿ ïàöèåíòà (ïåð-
âîé óêëàäêå). Âåðèôèêàöèÿ ïëàíà îáëó÷åíèÿ ìîæåò áûòü
ïðîâåäåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì íàâåñíîãî äåòåêòîðà èîíèçè-
ðóþùåãî èçëó÷åíèÿ EPID, ëèáî äâóõìåðíîãî ìàòðè÷íîãî
àíàëèçàòîðà 2D Array, ëèáî äîçèìåòðè÷åñêîé ïëåíêè.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ÐÍÏÖ ÎÌÐ áûë çàêóïëåí ôàíòîì
Octavius 4D ôèðìû PTW, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïðîâî-
äèòü âåðèôèêàöèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõìåðíîãî ãàììà-
èíäåêñèðîâàíèÿ äëÿ âñåõ ïàöèåíòîâ, îáëó÷àþùèõñÿ ïî
ìåòîäèêå RapidArc [9]. Àáñîëþòíàÿ êàëèáðîâêà ìàòðè÷íî-
ãî àíàëèçàòîðà ïî äîçå îñóùåñòâëÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíè-

åì  êðîññ-êàëèáðîâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ ïîëÿ 10 ×
10 ñì2 ïîëó÷åííîãî ïðè óãëå íàêëîíà øòàòèâà óñêîðè-
òåëÿ 0° ïî øêàëå Varian IEC. Ðåçóëüòàòû âåðèôèêàöèè
âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûëè óäîâëåòâîðèòåëüíû. Çíà÷åíèå
ïðîöåíòà òî÷åê ñ ãàììà-èíäåêñîì >1 ïðè ïàðàìåòðàõ
èíäåêñàöèè 3 % dose difference, 3 ìì DTA ñîñòàâèëè
97,86 ± 1,08 %.

Â ÐÍÏÖ ÎÌÐ äëÿ âíåäðåíèÿ â êëèíè÷åñêóþ ýêñïëóàòà-
öèþ ìåòîäèêè ðîòàöèîííîé ËÒ ñ îáúåìíîé ìîäóëèðîâàí-
íîé èíòåíñèâíîñòüþ áûëà ðàçðàáîòàíà è âíåäðåíà ïðî-
ãðàììà ââîäà â êëèíè÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ è ïðîãðàììà
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà îáëó÷åíèÿ. Ýòè  ïðîãðàììû âêëþ÷àþò
ïîëíûé è èñ÷åðïûâàþùèé íàáîð ïðîâåðîê è òåñòîâûõ
ïðîöåäóð, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîððåêòíîãî, áå-
çîïàñíîãî îáëó÷åíèÿ ïî ìåòîäèêå RapidArc, à òàêæå ïî-
çâîëÿþò îáåñïå÷èòü êîíòðîëü òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ óñ-
êîðèòåëÿ è äîçèìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïó÷êà âî âðåìÿ
ðóòèííîé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
åãî ðàáîòû ñ ìèíèìàëüíûì âðåìåíåì ïðîñòîÿ.  Êðîìå
ýòîãî, â Öåíòðå ïðîâîäèòñÿ âåðèôèêàöèÿ ïëàíîâ îáëó÷å-
íèÿ äëÿ êàæäîãî èç ïàöèåíòîâ ñ ïîìîùüþ Octavius 4D  íå-
ïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïðîâåäåíèåì ñåàíñà îáëó÷åíèÿ, ñ
ïîñëåäóþùåé îöåíêîé ðåçóëüòàòîâ ìåòîäîì òðåõìåðíîãî
ãàììà-èíäåêñèðîâàíèÿ.
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Ìîæëèâîñò³ äèôåðåíö³éîâàíîãî
ï³äõîäó äî ïîºäíàíîãî çàñòîñóâàííÿ
äèñòàíö³éíî¿ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿
òà áðàõ³òåðàï³¿ âèñîêî¿ ïîòóæíîñò³
äîçè ó õâîðèõ íà ì³ñöåâî-ïîøèðåíèé
ðàê øèéêè ìàòêè
The capabilities of differentiated
approach to combination of distance
radiation therapy and high-dose
brachytherapy in patients
with local cervical cancer

Summary. High-dose brachytherapy was performed under
computed tomography control in 33 patients with cervical cancer
(CC). The technique of combining distance and contact dose
radiation therapy, based on up-to-date mathematical models, the
experience of European and American hospitals, considering the
tumor growth in a particular case was developed.
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Ðåçþìå. Ïðîâåäåíà âûñîêîäîçíàÿ áðàõèòåðàïèÿ ïîä
êîíòðîëåì êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè ó 33 áîëüíûõ ðàêîì
øåéêè ìàòêè (ÐØÌ). Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ñî÷åòàíèÿ äîçû
äèñòàíöèîííîé è êîíòàêòíîé ëó÷åâîé òåðàïèè, áàçèðóþùà-
ÿñÿ íà ñîâðåìåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ, îïûòå åâðî-
ïåéñêèõ è àìåðèêàíñêèõ êëèíèê, ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïóõîëè â êîíêðåòíîì ñëó÷àå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòíî-ðàñïðîñòðàíåííûé ðàê øåéêè
ìàòêè, ëó÷åâàÿ òåðàïèÿ, âûñîêîäîçíàÿ áðàõèòåðàïèÿ, êîì-
ïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³ñöåâî-ïîøèðåíèé ðàê øèéêè ìàòêè,
ïðîìåíåâà òåðàï³ÿ, âèñîêîäîçíà áðàõ³òåðàï³ÿ, êîìï�þòåðíà
òîìîãðàô³ÿ.

Ó âñüîìó ñâ³ò³ òðàäèö³éíî ìåòîäîì âèáîðó ë³êóâàííÿ
ì³ñöåâî-ïîøèðåíîãî ðàêó øèéêè ìàòêè (ÌÏÐØÌ), º ðà-
äèêàëüíà ïîºäíàíà ïðîìåíåâà òåðàï³ÿ (ÏÏÒ), ïðè öüîìó
ñóòòºâî âïëèâàòè íà ðåçóëüòàòè ë³êóâàííÿ ìîæóòü òàê³ ôàê-
òîðè, ÿê â³äì³íí³ñòü ó òåõí³÷íîìó îñíàùåíí³, çàáåçïå÷åíí³
ïëàíóâàííÿ òà çä³éñíåííÿ ðàä³îëîã³÷íîãî âïëèâó, ïðîáëå-
ìè óí³ô³êàö³¿ òà â³äòâîðþâàíîñò³ ë³êóâàëüíèõ ìåòîäèê [1�3].

Îäíèì ç áàçîâèõ ïèòàíü ÏÏÒ ÌÏÐØÌ, ùî íå º îñòàòî÷-
íî âèð³øåíèìè, º ðåæèìè äèñòàíö³éíîãî (ÄÏÒ) òà êîíòàêò-
íîãî îïðîì³íåííÿ òà ¿õ îïòèìàëüíå ïîºäíàííÿ ïðîòÿãîì
êóðñó ÏÏÒ. Â êðà¿íàõ, ÿê³ âõîäèëè äî ñêëàäó ÑÐÑÐ, áóëà
â³äïðàöüîâàíà ìåòîäèêà, çà ÿêî¿ îñíîâíà äîçà íà ïóõëèíó
ï³äâîäèëàñÿ çà ðàõóíîê áðàõ³òåðàï³¿ (ÁÒ) íà àâòîìàòè÷íèõ
àïàðàòàõ òèïó «ÀÃÀÒ�Â», «ÀÃÀÒ�ÂÓ» ç äæåðåëàìè Ñî60

âèñîêî¿ ïîòóæíîñò³ (HDR) ç ôðàêö³îíóâàííÿì 5�10 Ãð 10�4
ôðàêö³¿ 1�2 ðàçè íà òèæäåíü. Äèñòàíö³éíå îïðîì³íåííÿ
âñüîãî òàçà ïåðåä ïî÷àòêîì áðàõ³òåðàï³¿ íå ïåðåâèùóâàëî
14�18 Ãð (30 Ãð çà óìîâ ðîçùåïëåíîãî êóðñó), íàäàë³ îïðî-
ì³íþâàëèñü ëèøå äèñòàëüí³ â³ää³ëè ïóõëèíè òà ë³ìôàòè÷í³
âóçëè äî ÑÎÄ 40�48 Ãð [3�5].

Àìåðèêàíñüê³ áðàõ³òåðàïåâòè òàêîæ ïðàêòèêóþòü ìåòî-
äèêó ÷åðãóâàííÿ ÄÏÒ òà ÁÒ, ïðè öüîìó ðåêîìåíäóþòü
ïî÷èíàòè áðàõ³òåðàï³þ íå ðàí³øå ÑÎÄ 20 Ãð íà âåñü òàç,
à öåíòðàëüí³ ñòðóêòóðè òàçà åêðàíóþòü â³ä ÄÏÒ ëèøå ïðè
ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ ðàêó øèéêè ìàòêè [6].

Ó á³ëüøîñò³ ºâðîïåéñüêèõ êë³í³ê çàñòîñîâóºòüñÿ îïðîì³-
íåííÿ âñüîãî òàçà äî ÑÎÄ 45�50 Ãð, ç íàñòóïíîþ áðàõ³òåðà-
ï³ºþ, ê³ëüê³ñòü ôðàêö³é ÿêî¿ ïðè öüîìó â³äïîâ³äíî çíèæó-
ºòüñÿ [7, 8].

Íà ñüîãîäí³ â³äñóòí³ ìàñøòàáí³ ðîáîòè, â ÿêèõ áè ïîð³â-
íþâàëàñü ³çîåôåêòèâí³ñòü ð³çíèõ ðåæèì³â îïðîì³íåííÿ, ùî
ïîâ�ÿçàíå ç ïåâíèìè îá�ºêòèâíèìè òðóäíîùàìè [9].

²íòåíñèâíèé ðîçâèòîê êîìï�þòåðíèõ òåõíîëîã³é, ïîÿâà
ö³ëîãî ñïåêòðà àïàðàò³â 3D�4D â³çóàë³çàö³¿ îðãàí³â ³ òêà-
íèí äîçâîëèëè ñôîðìóâàòè êîíöåïö³þ â³çóàëüíî-êîíòðî-
ëüîâàíî¿ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿ (Image-Guided RadioTherapy,
IGRT), ùî çàáåçïå÷óº á³ëüø ïðåöèç³éíå îïðîì³íåííÿ ïóõëè-
íè çà îäíî÷àñíî¿ ì³í³ì³çàö³¿ ðàä³àö³éíîãî óøêîäæåííÿ íà-
âêîëèøí³õ òêàíèí, ç ðîçðàõóíêîì äîç ó ïåâíèõ îá�ºìàõ
[8,10,11]. Àëå, âðàõîâóþ÷è íåð³âíîì³ðíå îñíàùåííÿ ä³àã-
íîñòè÷íèì òà ðàä³îòåðàïåâòè÷íèì îáëàäíàííÿì ð³çíèõ
êë³í³ê, òåõí³÷í³ òà åêîíîì³÷í³ ôàêòîðè, àêòóàëüíèìè çàëè-
øàþòüñÿ ðîçðàõóíêè íà ðåôåðåíòí³ òî÷êè çà ìàí÷åñòåð-
ñüêîþ ñèñòåìîþ [12]. Ç îãëÿäó íà âèùåíàâåäåíå, ³ñíóº ïî-
òðåáà àíàë³çó ïåðåâàã òà íåäîë³ê³â ð³çíèõ ï³äõîä³â äî ïëàíó-
âàííÿ ÏÏÒ ÌÏÐØÌ òà ¿õ ðîçóìíî¿ ³íòåãðàö³¿ ç óðàõóâàí-
íÿì ðåàëüíèõ ìîæëèâîñòåé á³ëüøîñò³ â³ò÷èçíÿíèõ çàêëàä³â.

Êîíöåïö³ÿ ESTRO º óí³ô³êîâàíîþ, äîçâîëÿº òî÷íî
îá÷èñëèòè äîçó â êîæí³é òî÷ö³ ïóõëèíè øëÿõîì ñóìàö³¿
äîç â³ä ÄÏÒ òà ÁÒ. Àëå, ïî-ïåðøå, ïîñë³äîâíå ïðîâå-
äåííÿ ÄÏÒ òà ÁÒ ïðîëîíãóº òðèâàë³ñòü ë³êóâàííÿ, òîä³
ÿê á³ëüøèé çà 56 äí³â òåðì³í ÏÒ ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ

¿¿ åôåêòèâíîñò³ [6]. Ïî-äðóãå, âèâ÷åííÿ á³îëîã³÷íèõ ôàê-
òîð³â â³äïîâ³ä³ íà ïðîìåíåâèé âïëèâ ÐØÌ ïîêàçàëî,
ùî ï³ñëÿ ÄÏÒ âñüîãî òàçà ñóìàðíîþ äîçîþ 35�50 Ãð ïî
2 Ãð çà ôðàêö³þ äî 50 % õâîðèõ ìàþòü çàëèøêîâ³ ïóõëè-
íè, ïðåäñòàâëåí³ ïóëîì êë³òèí, ùî åêñïðåñóþòü îíêîï-
ðîòå¿íè ïîâ�ÿçàí³ ç ðàä³îðåçèñòåíòí³ñòþ, òîáòî ÿê³ ìî-
æóòü íå ï³ääàòèñÿ íàñòóïí³é áðàõ³òåðàï³¿ [9,13]. Ïî-
òðåòº, ð³âíîì³ðíå îïðîì³íåííÿ ìàëîãî òàçà äîçàìè âèùå
40 Ãð çíà÷íî ï³äâèùóº ðèçèê ï³çí³õ ïðîìåíåâèõ óñêëàä-
íåíü ³ íåäîö³ëüíå â ðÿä³ âèïàäê³â [14].

Òðàäèö³éíèé äëÿ íàøî¿ êðà¿íè ìåòîä äîçâîëÿº çíèçèòè
ïðîìåíåâå íàâàíòàæåííÿ íà çäîðîâ³ òêàíèíè, àëå, ïî-ïåðøå,
âèêëþ÷åííÿ öåíòðàëüíèõ ñòðóêòóð òàçà ³ç çîíè ÄÏÒ ìîæå
ïðèçâåñòè äî íåäîîïðîì³íåííÿ äèñòàëüíèõ â³ää³ë³â ïóõëèí ç³
çíà÷íèì ïåðåäíüî-çàäí³ì ïîøèðåííÿì. Ïî-äðóãå, ó ïàö³ºí-
òîê, ó ÿêèõ íåìîæëèâî ñèìåòðè÷íî ðîçì³ñòèòè âíóòð³ïîðîæ-
íèíí³ àïë³êàòîðè, âèíèêàº ðèçèê ÿê íåäîîïðîì³íåííÿ îêðåìèõ
ä³ëÿíîê ïóõëèíè, òàê ³ ïåðåîïðîì³íåííÿ íàâêîëèøí³õ çäîðî-
âèõ òêàíèí, òî÷í³ ðîçðàõóíêè ÿêèõ íåìîæëèâ³ [6, 7], ùî íå
â³äïîâ³äàº ñó÷àñíèì ñòàíäàðòàì ãàðàíò³¿ ÿêîñò³ ÏÒ.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º îá´ðóíòóâàííÿ ìîæëèâîñò³ äè-
ôåðåíö³éîâàíîãî ï³äõîäó äî ïîºäíàííÿ äîçè ÄÏÒ òà ÁÒ
òà ¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ ó ÷àñ³ ó õâîðèõ íà ðàê øèéêè ìàò-
êè çàëåæíî â³ä ïîøèðåííÿ ïóõëèíè ³ ¿¿ àíàòîì³÷íèõ îñîá-
ëèâîñòåé íà ïî÷àòêó ÏÏÒ òà â äèíàì³ö³ ç óðàõóâàííÿì
³ñíóþ÷èõ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ðîçðàõóíêó á³îëîã³÷-
íî-åêâ³âàëåíòíèõ äîç çà ð³çíèõ ðåæèì³â îïðîì³íåííÿ.

Ìè ïðîâåëè HDR ÁÒ ï³ä êîíòðîëåì êîìï�þòåðíî¿ òîìî-
ãðàô³¿ (ÊÒ) 33 õâîðèì íà ÐØÌ ²²�²²² ñòàä³¿, ÿê³ îòðèìóâàëè
ïîºäíàíó ïðîìåíåâó òåðàï³þ. Äåòàëüíèé àíàë³ç äàíî¿ ðîáî-
òè íàâåäåíî â ïîïåðåäí³é ïóáë³êàö³¿ [15].

Îòðèìàííÿ ÊÒ-çîáðàæåííÿ º ÷àñòèíîþ ë³êóâàííÿ ÐØÌ
ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é âèñîêîäîçíî¿ áðàõ³-
òåðàï³¿. Òðèâèì³ðíå çîáðàæåííÿ çàáåçïå÷óº á³ëüø òî÷íå
ïëàíóâàííÿ äîçíîãî ðîçïîä³ëó ³ç çàõèñòîì â³ä íàäëèøêîâî-
ãî îïðîì³íåííÿ çäîðîâèõ îðãàí³â, ùî º ïåðåäóìîâîþ çíè-
æåííÿ ïîá³÷íèõ åôåêò³â, ÿê³ ïîâ�ÿçàí³ ç ÁÒ. Â³äîáðàæåííÿ
çîíè ë³êóâàííÿ äîçâîëÿº òàêîæ ïðîâîäèòè êîðåêö³þ ðîçòà-
øóâàííÿ ðåôåðåíòíî¿ ò. À [8,10,11].

Íà ï³äñòàâ³ äàíèõ ÊÒ ìè ïðîâåëè àíàë³ç ³çîäîçíîãî ðîç-
ïîä³ëó â ïóõëèí³ òà êðèòè÷íèõ îðãàíàõ. Âèÿâëåíî, ùî çà
óìîâè ãëèáîêèõ ñêëåï³íü, ñèìåòðè÷íîãî ââåäåííÿ îâî¿ä³â
àáî âèêîðèñòàííÿ ñèñòåìè òàíäåì-ð³íã, à òàêîæ àäåêâàòíî¿
òàìïîíàäè ñò³íêà ñå÷îâîãî ì³õóðà îòðèìóº íå á³ëüøå 80 %,
à ïðÿìî¿ êèøêè � íå á³ëüøå 70 % äîçè, ï³äâåäåíî¿ íà â³ðòó-
àëüíó ò. À (áåç àäàïòàö³¿). Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè çá³ãàþòüñÿ ç
äàíèìè ³íøèõ äîñë³äæåíü [6, 7]. Çà â³äñóòíîñò³ äèñòîðñ³¿
ñò³íîê ï³õâè øëÿõîì òàìïîíàäè êðèòè÷í³ îðãàíè ìîæóòü
îòðèìàòè 100 % äîçè â ðåôåðåíòíèõ òî÷êàõ, à ³íîä³, îñîáëè-
âî çà óìîâè âèêîðèñòàííÿ ñèñòåìè òàíäåì-öèë³íäð, íàâ³òü
ïåðåâèùóâàòè ¿¿.

Áàçóþ÷èñü íà îòðèìàíèõ äàíèõ òà ðåêîìåíäàö³ÿõ [6], ìè
âèêîðèñòàëè â ðîçðàõóíêàõ äîçè íà ïóõëèíó òà êðèòè÷í³
îðãàíè íå ëèøå êîåô³ö³ºíòè α/β (10 òà 3 â³äïîâ³äíî), à é
ìîäèô³êóþ÷èé ôàêòîð, ùî äîçâîëèëî îá÷èñëèòè îïòè-
ìàëüíèé ä³àïàçîí ðàçîâèõ äîç, ÿê³ º áåçïå÷íèìè íàâ³òü
çà ïîãàíî¿ àíàòîì³¿, ³ çà àäåêâàòíèõ óìîâ äîçâîëÿþòü
çíèçèòè çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü àïë³êàö³é, ïðè öüîìó äîñòàò-
íüîþ º ì³í³ìàëüíà çàãàëüíîïðèéíÿòà 2D-òîïîìåòð³ÿ.
Òàêîæ íà ï³äñòàâ³ âèâ÷åííÿ ïîïåðåäíüîãî ðîçïîâñþä-
æåííÿ òà äèíàì³êè ðåãðåñ³¿ ïóõëèíè ìè çàïðîïîíóâàëè
ïðîòîêîë äèôåðåíö³éîâàíîãî ïîºäíàííÿ ÄÏÒ òà ÁÒ ó
õâîðèõ ç ð³çíèìè àíàòîì³÷íèìè âàð³àíòàìè ÌÏÐØÌ,
ÿêèé, íà íàø ïîãëÿä, äîçâîëÿº ïîºäíàòè ïåðåâàãè ³ñíó-
þ÷èõ ï³äõîä³â äî ë³êóâàííÿ äàíî¿ ïàòîëîã³¿.

Âñ³ äîçè îá÷èñëåí³ çà äîïîìîãîþ ³ñíóþ÷èõ ìàòåìà-
òè÷íèõ ìîäåëåé ç óðàõóâàííÿì ä³þ÷èõ â³ò÷èçíÿíèõ ñòàí-
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äàðò³â, ºâðîïåéñüêèõ [8] òà àìåðèêàíñüêèõ [6] ðåêîìåí-
äàö³é òà íå ïåðåâèùóþòü çà ìîäåëëþ ×ÄÔ (÷àñ�äîçà�
ôðàêö³îíóâàííÿ) 150 îä. íà ò. À òà 90 îä. íà ò. Â. Çà
ë³í³éíî-êâàäðàòè÷íîþ (LQ) ìîäåëëþ ñóìàðí³ á³îëîã³÷-
íî åêâ³âàëåíòí³ äîçè íà ïóõëèíó çàëåæíî â³ä ñòàä³¿ ñêëà-
äàþòü 80�85 Ãð, íà ñò³íêó òàçà � 50�60 Ãð. Äîçè íà ñå÷î-
âèé ì³õóð òà ïðÿìó êèøêó íå ïåðåâèùóþòü òîëåðàíòíèõ
(á³îëîã³÷íî åêâ³âàëåíòíèõ 70 òà 60 Ãð â³äïîâ³äíî).

Âðàõîâóþ÷è îñòàíí³ äàí³ ùîäî âïëèâó òðèâàëîñò³
ë³êóâàííÿ íà éîãî ðåçóëüòàòè [6], ïåðåðâó ï³ñëÿ äîçè 30
Ãð ðåêîìåíäîâàíî ðîáèòè ëèøå çà êë³í³÷íî¿ íåîáõ³ä-
íîñò³, íå á³ëüøå 1 òèæíÿ. Ï³ñëÿ ÑÎÄ íà âåñü òàç 40�44
Ãð ìîæëèâà ïåðåðâà 1�2 òèæí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðîìåíå-
âîãî åôåêòó íà ïóõëèíó òà ðåäóêö³¿ ïðîìåíåâèõ ðåàêö³é
ç â³äïîâ³äíèì çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ôðàêö³é ÄÏÒ.

Òàêèì ÷èíîì, ìåòîä ïëàíóâàííÿ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿ ç îò-
ðèìàííÿì 3D�4D çîáðàæåíü òà îáë³êîì äîçè ó âèçíà÷åíîìó
îá�ºì³ íå º çàãàëüíîäîñòóïíèì, òîìó îáîâ�ÿçêîâèì çàëè-
øàºòüñÿ âèçíà÷åííÿ äîçè íà ðåôåðåíòí³ òî÷êè îáë³êó [6�
8,10�12]. Íà ñüîãîäí³ ³ñíóþòü ð³çí³ ìåòîäîëîã³÷í³ ï³äõîäè
äî äîçíî-÷àñîâîãî ïîºäíàííÿ ÄÏÒ òà ÁÒ ó õâîðèõ íà
ÌÏÐØÌ, ðàçîì ç öèì ïèòàííÿ îïòèìàëüíèõ ðåæèì³â ÏÏÒ
íå ìàþòü îäíîçíà÷íîãî ð³øåííÿ òà ïîòðåáóþòü ïîäàëüøîãî
àíàë³çó ³ç çàëó÷åííÿì ñó÷àñíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ³íñòðóìåíò³â
[1�5, 9]. Ðîçðîáëåíà íàìè ìåòîäèêà íå ñóïåðå÷èòü ä³þ÷èì
ñòàíäàðòàì, ïîºäíóº ïåðåâàãè ð³çíèõ ìåòîäèê, íàäàº ìîæ-
ëèâ³ñòü ³íäèâ³äóàëüíîãî ï³äõîäó äî ïëàíóâàííÿ ÏÏÒ
ÌÏÐØÌ çàëåæíî â³ä îñîáëèâîñòåé ïîøèðåííÿ òà òåìï³â
ðåãðåñ³¿ ïóõëèíè ó êîíêðåòíî¿ ïàö³ºíòêè, ³ ìîæå áóòè îñîá-
ëèâî êîðèñíîþ â êë³í³êàõ ç îáìåæåíèìè ðåñóðñàìè, â ÿêèõ
òðèâèì³ðíå ïëàíóâàííÿ ç óðàõóâàííÿì äîç ó âèçíà÷åíîìó
îá�ºì³ òêàíèí íà äàíèé ìîìåíò íå º äîñòóïíèì.

Íàø äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ÊÒ ç ìåòîþ ïëàíóâàííÿ
ïðîöåäóð ÁÒ äåìîíñòðóº âèñîêó åôåêòèâí³ñòü, ìîæ-

ëèâ³ñòü àäàïòàö³¿ ðîçì³ùåííÿ ðåôåðåíòíî¿ ò. À îáë³êó
100 % äîçè â³ä ÁÒ çàëåæíî â³ä òîâùèíè øèéêè ìàòêè.
Ðàçîì ç öèì óïîâ³ëüíþºòüñÿ ÷àñ ï³äãîòîâêè òà îá÷èñëåí-
íÿ ïàðàìåòð³â ë³êóâàííÿ, ï³äâèùóºòüñÿ éîãî âàðò³ñòü.
Òàêà òåõí³÷íà ìîæëèâ³ñòü º íå â óñ³õ êë³í³êàõ.

Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó äîçíîãî ðîçïîä³ëó â òêàíèíàõ òà
âèêîðèñòàííÿ äîçíî-ìîäèô³êóþ÷îãî ôàêòîðà äëÿ çäîðî-
âèõ îðãàí³â ìè îá÷èñëèëè îïòèìàëüíèé ä³àïàçîí äîç,
ïðèéíÿòíèé ÿê äëÿ ðåæèì³â ç òîòàëüíèì îïðîì³íåííÿì
âñüîãî òàçà äî ðàäèêàëüíèõ äîç, òàê ³ äëÿ ìåòîäèêè ç åê-
ðàíóâàííÿì öåíòðàëüíèõ ñòðóêòóð ï³ñëÿ ÑÎÄ 20�30 Ãð.

Ðàçîâà äîçà 5,5 Ãð º áåçïå÷íîþ äëÿ íàâêîëèøí³õ îðãàí³â
íàâ³òü çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ áðàõ³òåðàï³¿. Çà ìîæëè-
âîñò³ äîáðå â³äâåñòè ñò³íêè ï³õâè ³, â³äïîâ³äíî, ñå÷îâîãî
ì³õóðà òà ïðÿìî¿ êèøêè, ðàçîâà äîçà â 6,5 Ãð äîçâîëÿº íå
ïåðåâèùèòè òîëåðàíòí³ñòü öèõ îðãàí³â â óñ³õ âèïàäêàõ ³
çìåíøèòè çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü ôðàêö³é.

Ðîçðîáëåíî ðåæèìè ñï³ââ³äíîøåííÿ äîç â³ä ÄÏÒ òà ÁÒ,
ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ð³çíèì ìàòåìàòè÷íèì ìîäåëÿì, ùî äî-
çâîëÿº âèêîðèñòàòè ïåðåâàãè ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é, âîä-
íî÷àñ íå â³äêèäàþ÷è áàãàòîð³÷íèé ïîçèòèâíèé â³ò÷èç-
íÿíèé äîñâ³ä.
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5 � ïëàíîâà ïåðåðâà ï³ñëÿ ÑÎÄ 40 Ãð � 1 òèæäåíü;
6 � ïëàíîâà ïåðåðâà ï³ñëÿ ÑÎÄ 44 Ãð � 2 òèæí³.

Ðåæèìè äîçíîãî òà ÷àñîâîãî ïîºäíàííÿ äèñòàíö³éíî¿ òà êîíòàêòíî¿ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿ ó õâîðèõ
íà ÌÐÐØÌ ç óðàõóâàííÿì ñòàä³¿ çàõâîðþâàííÿ òà àíàòîì³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ïîøèðåííÿ ïóõëèíè

Ñòàä³ÿ çàõâîðþâàííÿ
ÄÏÒ

Ðåæèì ÁÒ 3

íà âåñü òàç1 íà äèñòàëüí³ â³ää³ëè  òàçà 2

IIA�IIÂ (ïðîêñèìàëüí³  ïàðàìåòðàëüí³  ³íô³ëüòðàòè
íå á³ëüøå 1/3  â³äñòàí³  äî ñò³íêè  òàçà), ñïðèÿòëèâ³
àíàòîì³÷í³ óìîâè

2 Ãð õ 10 = 20 Ãð 2 Ãð õ 10�12 = 20�24 Ãð
5,5 Ãð õ 8 = 44 Ãð

6,5 Ãð õ 7 = 45,5 Ãð

IIB (äèñòàëüí³ ïàðàìåòðàëüí³ ³íô³ëüòðàòè  äî 2/3
â³äñòàí³, ìàòêîâèé, ï³õâîâèé âàð³àíò), ñóòòºâà
ðåãðåñ³ÿ ï³ñëÿ ÑÎÄ 30 Ãð 4

2 Ãð õ 15 = 30 Ãð 2 Ãð õ 7 = 14 Ãð
5,5 Ãð õ 7 = 38,5 Ãð
6,5 Ãð õ 6 = 39 Ãð

IIÀ�B ñòàä³ÿ  +  íåñïðèÿòëèâ³ àíàòîì³÷í³ óìîâè,
â³äñóòí³ñòü óìîâ äëÿ äîáðîãî ðîçì³ùåííÿ
àïë³êàòîð³â 5

IIIB +  ñïðèÿòëèâ³  àíàòîì³÷í³ óìîâè
ðåã³îíàðíî-ìåòàñòàòè÷íèé âàð³àíò) 5

2 Ãð õ 20 = 40 Ãð 2 Ãð õ 3�5 = 6�10 Ãð
5,5 Ãð õ 6 = 33  Ãð
6,5 Ãð õ 5 = 32,5 Ãð

IIIÀ�B, øèéêà çðóéíîâàíà, êðàòåðîïîä³áíà ïóõëèíà ç
ðîçïàäîì ó ñêëåï³íí³  6

2 Ãð õ 22 = 44 Ãð 2 Ãð õ 4�5 = 8�10 Ãð
5,5 Ãð õ 5 = 27,5 Ãð
6,5 Ãð õ 4 = 26 Ãð
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Ì.². Õâîðîñòåíêî, ².Ì. Ê³õòåíêî,
Þ.Ì. Õâîðîñòåíêî
Äí³ïðîïåòðîâñüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ
ÌÎÇ Óêðà¿íè

Ïðîãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ
ïåðåäîïåðàö³éíî¿ äîçè ðàä³àö³¿
äëÿ ðåçóëüòàò³â êîìá³íîâàíîãî
ë³êóâàííÿ õâîðèõ íà ðàê øëóíêà
Prognostic significance
of pre-operative radiation dose
for the results of combination
treatment for gastric cancer

Summary. The authors analyze the survival of the patients
with gastric cancer after combination treatment depending on
the dose of ionizing radiation delivered to the tumor before the
surgery. The dose of  54�56 Gy vs. the generally accepted dose
allowed to increase significantly 5-year survival at local tumor
process.

Key words: gastric cancer, combination therapy, survival.

Ðåçþìå: Ïðîâåäåí  àíàëèç âûæèâàåìîñòè áîëüíûõ ðàêîì
æåëóäêà ïîñëå êîìáèíèðîâàííîãî ëå÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè
îò äîçû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ïîäâåäåííîé ê îïóõî-
ëè ïåðåä îïåðàöèåé. Äîçà 54�56 Ãð ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî
óâåëè÷èòü 5-ëåòíþþ âûæèâàåìîñòü ïðè ìåñòíî-ðàñïðîñò-
ðàíåííîì îïóõîëåâîì ïðîöåññå â ñðàâíåíèè ñ îáùåïðèíÿòîé
äîçîé îáëó÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàê æåëóäêà, êîìáèíèðîâàííîå ëå÷å-
íèå, âûæèâàåìîñòü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàê øëóíêà, êîìá³íîâàíå ë³êóâàííÿ, âè-
æèâàí³ñòü.

 Íåâò³øí³ ðåçóëüòàòè ë³êóâàííÿ õâîðèõ íà ðàê øëóíêà
(ÐØ) îáóìîâëåí³ íàÿâí³ñòþ íà ïî÷àòîê îïåðàö³¿ ì³êðîìå-

òàñòàç³â, ÿê³ íå âèÿâëÿþòüñÿ êë³í³÷íî, íå âèäàëåíèìè
ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿ ïóõëèííèìè êîìïëåêñàìè, äèñåì³íà-
ö³ºþ ðàêîâèõ êë³òèí ó ïðîöåñ³ îïåðàö³¿, â òîìó ÷èñë³ ïðè
ë³ìôîäèñåêö³¿.

 Ñó÷àñí³ ìåòîäè ìîëåêóëÿðíîãî àíàë³çó ïîêàçàëè, ùî
ï³ñëÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ â êðîâ³ 33,3 % õâîðèõ âèÿâëÿ-
þòüñÿ ïóõëèíí³ êë³òèíè, òîä³ ÿê äî îïåðàö³¿ âîíè âèÿâëåí³ ó
8,8 % [1]. Àíàë³ç çìèâ³â ç î÷åðåâèíè ó õâîðèõ íà ðàê øëóíêà,
â ÿêîìó ïóõëèíà íå âèõîäèëà çà ìåæ³ ñåðîçíî¿ îáîëîíêè, íå
âèÿâèâ ó æîäíîãî ïàö³ºíòà ðàêîâèõ êë³òèí, ï³ñëÿ îïåðàö³¿
âîíè çóñòð³÷àëèñÿ ó 46 % ïðè T2 [2].

 Òàêèì ÷èíîì, îïåðàòèâíå âòðó÷àííÿ â³ä³ãðàº ñóòòºâó ðîëü
ó ïðîöåñ³ äèñåì³íàö³¿ ðàêîâèõ êë³òèí ÿê ùîäî ñèñòåìíî¿ öèðêó-
ëÿö³¿, òàê ³ ³íòðàïåðèòîíåàëüíî¿, çá³ëüøóþ÷è ðèçèê ðîçâèòêó
ãåìàòîãåííèõ ìåòàñòàç³â ³ êàíöåðîìàòîçó î÷åðåâèíè.

 Îäåðæàí³ äàí³ º âàæëèâèìè äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ äîö-
³ëüíîñò³ íåîàä�þâàíòíî¿ òåðàï³¿ ó õâîðèõ íà ÐØ, îñîá-
ëèâî ì³ñöåâî-ïîøèðåíèõ ôîðì, îñê³ëüêè ò³ëüêè ïåðåä
îïåðàö³ºþ º ìîæëèâ³ñòü âïëèíóòè íà ðåàë³çàö³þ ³íòðàî-
ïåðàö³éíîãî ìåòàñòàçóâàííÿ, çíèçèòè á³îëîã³÷íèé ïî-
òåíö³àë äî àäãåç³¿ ³ ðîñòó ï³ñëÿ ¿õ ³íòðàîïåðàö³éíî¿ äèñå-
ì³íàö³¿.

 Ïðîìåíåâà òåðàï³ÿ (ÏÒ) º óí³âåðñàëüíèì ìåòîäîì ïðî-
òèïóõëèííîãî âïëèâó, ñóì³ñíà ç áóäü-ÿêèìè çà îá�ºìîì
îïåðàòèâíèìè âòðó÷àííÿìè, âêëþ÷àþ÷è ðîçøèðåíó
ë³ìôîäèñåêö³þ, íå âïëèâàº íà ÷àñòîòó óñêëàäíåíü ³ ï³äâè-
ùóº 5-ð³÷íó âèæèâàí³ñòü ó õâîðèõ íà ì³ñöåâî-ïîøèðåíèé
ÐØ íà 10�12 % [3�7].

 Çàíåïîêîºííÿ ùîäî ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó òà óñêëàäíåííÿ
â ðàííüîìó ³ ï³çíüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ ìàº äîñòàò-
íþ ê³ëüê³ñòü îïîíåíò³â ïåðåäîïåðàö³éíî¿ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿.

 Îñíîâí³ çàïåðå÷åííÿ ïðîòè âèêîðèñòàííÿ ïåðåäîïå-
ðàö³éíî¿ ÏÒ ó õâîðèõ ç ïîòåíö³àëüíî ðåçåêòàáåëüíèìè
ïóõëèíàìè ïîâ�ÿçàí³ ³ç çá³ëüøåííÿì ³íòåðâàëó äî ðàäè-
êàëüíîãî îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ, ìîæëèâ³ñòþ ïðîãðå-
ñóâàííÿ ïóõëèíè ³ ìåòàñòàçóâàííÿ â ïåð³îä îïðîì³íþ-
âàííÿ, òåõí³÷íèìè òðóäíîùàìè âèêîíàííÿ îïåðàö³¿
âíàñë³äîê ïðîìåíåâèõ çì³í ó òêàíèíàõ.

 Ó ë³òåðàòóð³ øèðîêî îïèñàí³ ìåòîäèêè îïðîì³íþâàííÿ,
ñïîñîáè ôðàêö³îíóâàííÿ äîçè ³îí³çèâíîãî âèïðîì³íåííÿ,
îá�ºì îïðîì³íåííÿ, ñóìàðíà îñåðåäêîâà äîçà (ÑÎÄ), îäíàê
íåìàº àíàë³çó çàëåæíîñò³ âèæèâàíîñò³ â³ä îäåðæàíî¿ äîçè
ïåðåä îïåðàö³ºþ. Â á³ëüøîñò³ êë³í³ê íåçàëåæíî â³ä ìåòîäó
ôðàêö³îíóâàííÿ äîçà â ïóõëèí³ íå ïåðåâèùóº 40 Ãð.

 Ìåòîþ ðîáîòè º àíàë³ç ðåçóëüòàò³â êîìá³íîâàíîãî ë³êó-
âàííÿ õâîðèõ íà ÐØ çàëåæíî â³ä âåëè÷èíè äîçè, ï³äâåäåíî¿
äî ïóõëèíè ïåðåä õ³ðóðã³÷íèì åòàïîì ë³êóâàííÿ.

 Ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â êîìá³íîâàíîãî
ë³êóâàííÿ 218 õâîðèõ íà ðàê øëóíêà ïðîâåäåíî â çàëåæíîñò³
â³ä ñóìàðíî¿ îñåðåäêîâî¿ äîçè. Ä³àãíîç âñòàíîâëþâàëè íà
îñíîâ³ äàíèõ îáñòåæåííÿ ïåðåä îïåðàö³ºþ (ðåíòãåí³âñüêî-
ãî, ãàñòðîñêîï³¿, á³îïñ³¿), îïåðàö³éíî¿ ðåâ³ç³¿ ³ ìîðôîëî-
ã³÷íî¿ âåðèô³êàö³¿ âèäàëåíîãî ïðåïàðàòó. Óñ³ ìîðôî-
ëîã³÷í³ çàêëþ÷åííÿ áóëè ïåðåãëÿíóò³ ³ ïóõëèíè ïåðåñòà-
ä³éîâàí³ çã³äíî ç 5-ì âèäàííÿì êëàñèô³êàö³¿ TNM 1997
ðîêó [8].

 Îïðîì³íþâàííÿ ïðîâîäèëè íà êîáàëüòîâèõ àïàðàòàõ
«Ðîêóñ-Ì» ³ «Àãàò-Ð» ó ñòàòè÷íîìó ðåæèì³ ç äâîõ çóñòð³-
÷íèõ ô³ãóðíèõ ïîë³â (àáäîì³íàëüíîãî ³ âåðòåáðàëüíîãî).
Ðîçì³ð ³ ïëîùó îïðîì³íþâàííÿ âèçíà÷àëè ³íäèâ³äóàëü-
íî. Â çîíó 80�90 % ³çîäîçè âêëþ÷àëè øëóíîê, ïåðèãàñò-
ðàëüí³, áðèæîâ³, ïàðààîðòàëüí³ ë³ìôàòè÷í³ âóçëè, âîð³ò
ïå÷³íêè ³ ñåëåç³íêè. Ðåæèì îïðîì³íþâàííÿ � 4 Ãð 3 ðàçè
íà òèæäåíü äî ÑÎÄ 32 Ãð çà 8 ôðàêö³é ó 129 õâîðèõ (ïåð-
øà ãðóïà) ³ 40�44 Ãð çà 10�11 ôðàêö³é ó 89 (äðóãà ãðóïà).

 Ïðè òàêîìó ðåæèì³ ôðàêö³îíóâàííÿ äîça â ïóõëèí³
ñêëàëà 71 ³ 88�97 îä. ×ÄÔ, ùî â ïåðåðàõóíêó íà òðàäè-
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